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Aktuelles vom Klimawandel | EINfUhrung

Eine gute Nachricht vorab: Der globale AusstoB3 von klimaschadlichem CO, im Jahr 2015 lag bei 32,1 Mrd. Tonnen. Nachdem
2013 mit 35,1 Mrd. Tonnen ein Rekordniveau erreicht wurde, machte sich in den letzten Jahren ein RUckgang bei den
Emissionen bemerkbar. Ein wichtiges Signal, denn die Lage ist ernst: Um eine globale Erwdrmung von Uber 2 Grad Celsius zu
verhindern, mussten laut den Berechnungen die globalen Emissionen bereits vor 2020 ihnren Hochststand erreichen.

Alarmierend ist in diesem Zusammenhang die Prognose der Energy Information Administration (EIA), die einen stufenweisen
Anstieg der CO2-Emissionen bis 2040 voraussagt, der dann ein Niveau von 45,5 Mrd. Tonnen haben soll.

Der durch diese CO2-Emissionen verursachte Klimawandel ist Idngst Konsens in Wissenschaft und Politik: Eine in den
»~Environmental Research Letters” verdffentlichte Studie stellt dar, dass 97% aller Klimaforscher von einem
menschengemachten Klimawandel Uberzeugt sind. Auch in der Weltgemeinschaft herrscht weitestgehend Einigkeit.
Nachdem in den vergangenen Jahren die UN-Klimakonferenzen wenig Verbindliches und ZielfUhrendes hervorgebracht
haben, gibt es nun auch aus politischer Sicht Grund zur Hoffnung. Die 21. UN-Klimakonferenz im Jahre 2015 brachte den
Durchbruch: Bereits 2016 trat das Ubereinkommen von Paris in Kraft, in welchem 195 Staaten sich u.a. dazu verpflichteten,
den Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 °C Uber dem vorindustriellen Niveau zu halten.

4 )

Die Vertreter der teiinehmenden
Staaten der UN-Klimakonferenz
(COP21) im Gruppenfoto.
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Ziel dieser Publikation | EINfUhrung

Aktuelle Studien zeigen, dass zahlreiche Verénderungen im Okosystem Erde aufgrund globaler Erwérmung bereits
stattgefunden haben oder mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit noch eintreten werden. Hinzu kommt, dass das Jahr 2015 das
vorhergehende Jahr 2014 als warmstes Jahr seit Beginn der Messungen 1880 abgeldst hat. Im Hinblick auf den Klimawandel
geht es langst nicht mehr nur um Vermeidung (Klimaschutz), sondern auch um Anpassung an die bereits einfretenden Folgen
des Klimawandels. Doch letzteres entpuppt sich als komplexes Problem. Es bendtigt ein strukturiertes, integriertes Vorgehen
auf allen politischen Ebenen, da viele klimarelevante Teilbereiche in stdndigen Wechselwirkungen zueinander stehen.

Viele Initiativen und Projekte von EU, Bund und Landern, wie zum Beispiel die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS), versuchen
hier, systematisch alle Bereiche moglicher Klimawandelfolgen zu erfassen und zu strukturieren. Dennoch steht gerade auf
kommunaler Ebene eine strategische Beschdaftigung mit den Folgen des Klimawandels meist noch am Anfang.

Die vorliegende Broschure will fir das Thema Klimawandel auf Ebene des Landkreises Reutlingen Bewusstsein schaffen und
darauf aufmerksam machen, dass der Klimawandel auch vor unserer HaustUr nicht Halt macht. Hierbei handelt es sich noch
nicht um eine erschdpfende Betrachtung aller Ebenen oder gar um eine ausformulierte Strategie auf kommunaler Ebene,
vielmehr hat sie zum Ziel

a) die Hintergrinde und aktuellen Forschungsergebnisse zum Phdnomen Klimawandel zu skizzieren

b) fUr die wichtigsten Bereiche Chancen, Gefahren und AnpassungsmaBnahmen vor Ort darzustellen

c) exemplarisch aufzuzeigen, was bereits konkret im Bereich Klimawandelfolgenanpassung im Landkreis getan wird.
d) ein moglichst breites Publikum ansprechen, was sich in der gewdahlten Prasentationsform niederschlagt.

Wir hoffen, dass diese Publikation Interesse an dieser existenziellen Thematik weckt und das vor allem eine Botschaft
transportiert wird: Der Klimawandel ist ein globales Problem mit lokalen Auswirkungen
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| EINfUhrung

l. Ursachen und
Gefahren
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Klima und Klimawandel Il Ursachen und Gefahren

Klimadaten fur die Stadt Reutlingen im Jahresverlauf:
Maximaltemperatur, (2)Minimaltemperatur,

Sonnenstunden pro Tag, Regentage im Monat
» Der Begriff bringt die durchschnittlichen Wetter- Jan Feb Marz Apr. Mai  Juni  Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
verhaltnisse Uber einen langeren Zeitraum in einem
bestimmten Gebiet zum Ausdruck. Wetter hingegen 5 4 9 13 |1 10 [F21 |12a ]l 23 || 20 || 13 || 7 3
bezeichnet einen spurbaren, kurzfristigen Zustand der
Atmosphdre. Klima ist sozusagen die Statistik des Wetters.
« Messbare GréBen, die das Klima beschreiben, werden s (R0 (I o+ | (555 ISR NSt (=) (1= 5 | #5 | =

Klimaelemente genannt. Darunter zdhlen
meteorologische Daten wie etwa die Temperatur, o || £ [ 4y || Sy | 78| T2% |1 LY 75| fad || L4l |(foY]|| {1}
Luftfeuchtigkeit, Niederschlagshdufigkeit und vieles mehr. ] | sl sl | Sl i

+ Klima variiert grundsatzlich zeitlich und raumlich. Laut , ' , . , . . ' _ :
Forschung gab es in den letzten Millionen Jahren 16, ||+ 13 [« 12| 14, ||« 14 .||+ 15 .||« 15 ||+ 14 .||« 14 .||+ 12 .||+ 15 .]]+ 13
SChqukungen der globolen mittleren Temperc:’rur Quelle: http://www klima.org/deutschland/klima-reutlingen/
zwischen 9°und 16° C.

und zwar durch
+ die Verdnderung sogenannter geoastrophysikalischer Parameter (z.B. Solarkonstante, Erdbahnelemente,...)
» Verdnderung der Erdoberfldche
« Anderungen des Stoffhaushaltes der Atmosphére
« Anderungen des Energiehaushaltes im System ,,Erdoberfléche und Atmosphdre*

seit der Industrialisierung erzeugt der Mensch drastische Anderungen im Stoffhaushalt der Atmosphdre:

» durch Verbrennung fossiler Energietrager
» Ausweitung der industriellen Produktion

+ Ausweitung der Viehwirtschaft

« Anderungen bei der Landnutzung

Nie traf ein so rascher Wandel im Klima auf eine global so verflochtene, sensible und industrialisierte Erde.
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Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt Il Ursachen und Gefahren

Verantwortlich fUr die starke Erwdrmung der Erde ist der menschliche (= anthropogene) Beitrag zum natUrlichen
Treibhauseffekt. Um was es sich hierbei handelt, wird nun in vier Schritten erkldrt.

1 Die Atmosphdre spannt um die Erde eine LufthGlle mit dhnlicher Wirkung wie das Glas eines Treibhauses.

2 Ohne Treibhausgase in Sonne We Itra um

der Atmosphdre wurde das 2
Licht und die Warme der 107 Wim >
Sonne einfach reflektiert 235 W/m

werden und die mittlere /’——\
Oberflachentemperatur Treibhauseffekt
wurde -18 °C betragen.  _ ~ = _e==c""T=4 =

-
S Em . w—---

3 Natirlicher Treibhauseffekt
Treibhausgase wie
Kohlenstoffdioxid, Methan
oder Wasserdampf sorgen fur
eine Reflexion der
Warmestrahlung und damit
eine Erwdrmung der Erde auf
im Mittel 15 °C.

350 W/m?2 4
T~ 324 Wm?2
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!
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Grafik: http://bildungsserver.namburg.de

1 68 Wm?2 v
.~ latente Warme

ey
Atmosphare E rde _-~ fahlbare Warme

4 Je hoher die Konzentration dieser Treibhausgase in der Atmosphdare ist, desto mehr Warme wird auf die Erde zurUck
gestrahlt - die Temperatur steigt. So kommt es durch den zusatzlichen Einfrag von Treibhausgasen zum anthropogenen
Treibhauseffekt.
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Der IPCC und die Sachstandsberichte Il Ursachen und Gefahren

Um einen Uberblick zu erhalten, welche Entwicklungen durch den anthropogenen Treibhauseffekt bereits ausgeldst wurden,
lohnt es, sich mit der Arbeit des IPCC und dessen Sachstandsberichte auseinanderzusetzen.

Was ist der IPCC?

» Der Zwischenstaatliche Ausschuss fur Klimadanderungen
(Infergovernmental Panel on Climate Change) wurde ins Leben gerufen,
um Entscheidungstrédgern und anderen am Klimawandel Interessierten

eine objektive Informationsquelle Uber Klimadnderungen zur VerfGgung zu
stellen.
« Der IPCC betreibt selbst keine Wissenschaft und Uberwacht keine (g} (o)
Klimadaten oder -parameter. Seine Aufgabe besteht darin, die aktuelle “‘;;,;o 37
INTERGOVERNMEN

V(L

wissenschaftliche, technische und soziookonomische Literatur, die
weltweit zu dem Thema publiziert wird, umfassend, objektiv, offen und
transparent zusammenzuiragen und zu bewerten. Das Themengebiet
reicht vom Risiko anthropogener Klimadnderung Uber inre beobachteten
und projizierten Auswirkungen bis hin zu Anpassungs- und
Minderungsoptionen.

chmare chanee

Welche Bedeutung haben die Sachstandsberichte des IPCC?

+ |IPCC-Berichte sollten politisch neutral sein, obgleich sie sich objektiv mit politisch
relevanten wissenschaftlichen, technischen und soziobkonomischen Faktoren
befassen mussen.

+ Sie sollten hohen wissenschaftlichen und technischen Standards genigen und
maoglichst eine Vielzahl an Meinungen und Fachkenntnissen sowie eine breite
geographische Verteilung widerspiegeln.

» Die Erkenntnisse des Ersten IPCC-Sachstandsberichts aus dem Jahre 1990 spielten
beispielsweise eine entscheidende Rolle bei der Erstellung der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (UNFCCC), die auf dem Rio-
Gipfel 1992 zur Unterzeichnung freigegeben wurde und 1994 in Kraft trat.

+ Die UNFCCC stellt den Ubergreifenden politischen Rahmen zur Behandlung von
Klimadnderungsfragen dar. Der Zweite IPCC-Sachstandsbericht aus dem Jahre
1995 lieferte wichtige Argumente fur die Verhandlungen zum Kyoto-Protokoll 1997.
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Der IPCC und die Sachstandsberichte Il Ursachen und Gefahren

Der funfte Sachstandsbericht des IPCC:

Der fUnfte Sachstandbericht des IPCC wird Uber ein halbes Jahr verteilt in vier Teilen verdffentlicht. Der erste Tell, die
wissenschaftlichen Grundlagen der globalen Erwérmung, wurde im September 2013 der Offentlichkeit présentiert. Darin
warnen die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler u.a. davor, dass der Meeresspiegel weitaus drastischer ansteigen
kédnnte als bisher angenommen - ndmlich um 26 bis 82 Zentimeter. Im vorherigen Bericht aus dem Jahr 2007 waren sie
noch von einem Anstieg um 18 bis 59 Zentimeter ausgegangen. Auch das Erreichen des Zwei-Grad-Ziels - also das
Begrenzen der globalen Erwdrmung auf weniger als 2 Grad Celsius gegenUber dem Niveau vor der Industrialisierung -
halten die Autorinnen und Autoren nicht mehr fur realistisch.

Die Bedeutung der Eintritts-Wahrscheinlichkeiten:

Um den wissenschaftlichen Unsicherheiten , die bei der Beschdaftigung mit so einer extrem komplexen Thematik
einhergeht, gerecht zu werden, geben die Forscherinnen und Forscher in jedem Sachstandsbericht an, mit welcher
Wahrscheinlichkeit sich inre Prognosen bewahrheiten werden. Diese mathematisch ermittelten
Eintritswahrscheinlichkeiten werden im Berichtstext mit bestimmten Signalwdrtern dargestellt.

Der Eintritt eines Ereignisses ist

 praktisch sicher (Eintrittswahrscheinlichkeit groBer 99 %),
+ duBerst wahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit groBer 95 %),
» sehr wahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit groBer 90 %),
« wahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit groBer 66 %),
» eher wahrscheinlich als nicht (Eintrittswahrscheinlichkeit gréBer 50 %),
« unwahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit kleiner 33 %),
» sehr unwahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit kleiner 10 %),
+ duBerst unwahrscheinlich (Eintrittswahrscheinlichkeit kleiner 5 %)

NatUrlich vermittelt der Bericht neben Prognosen auch Fakten. Hier werden Wahrscheinlichkeitsbezeichnungen dann
schlicht und einfach weggelassen.

Auf dieses Bewertungsschema bezugnehmend sind auf den ndchsten Seiten die Ergebnisse des fUnften
Sachstandsberichtes geordnet nach Themenbereichen zusammengefasst.
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Aussagen des 5. IPCC-Sachstandsberichtes — 1

(D) » Jedes der letzten drei (D) * Es ist praktisch sicher,

S Jahrzehnte war an der C dass sich der obere

O Erdoberfladche sukzessiv O Ozean (0-700 Meter) von
:0O wdrmer als alle ) 1971-2010 erwdrmt hat
4 vorangehenden N und wahrscheinlich, dass
) Jahrzehnte seit 1850 O er auch zwischen 1870-
O e« Auf der Nordhalbkugel — 1971 warmer wurde

O herrschte 1983-2012 ) * 90 Prozent der zwischen
O  wahrscheinlich die O 1971 und 2010

Lh wdarmste 30-Jahr-Periode O akkumulierten Energie
w der letzten 1.400 Jahre - des Klimasystems

()] e Die g|ob0|e ErW('jrmung D) entsteht dU[Ch die

O betragt im Durchschnitt E Meereserwdrmung

o) 0,85°C im Zeitraum von 8

- 1880-2012

5 3

E L

| -

LLI
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Il Ursachen und Gefahren

* Wahrend der letzten
beiden Jahrzehnte
haben die Eisschilder in
Gronland und in der
Antarktis an Masse
verloren, die Gletfscher
sind fast global weiter
abgeschmolzen

* Die Ausdehnung des
arktischen Meereises
sowie der Schnee-
bedeckung in der
Nordhalbkugel haben
weiter abgenommen

RUckgang der Eisspiegel

1



N e« Der Meeresspiegel steigt
QO seit Mitte des 19.
Jahrhunderts mit einer
Geschwindigkeit an, die
gréBer war als die mittlere
Geschwindigkeit in den
vorangegangenen zwei
Jahrtausenden.

e Im Zeitraum 1901-2010 ist
der mittlere globale
Meeresspiegel um 19
Zentimeter gestiegen.

Anstieg des Meeresspieg
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Aussagen des 5. IPCC-Sachstandsberichtes — 2

* Die Konzentrationen von

CO,, Methan und Lachgas
sind auf Werte
angestiegen, die seit mind.
den letzten 800.000 Jahren
nicht vorgekommen sind.

Die CO,-Konzentrationen
sind seit der vorindustriellen
Zeit um 40 Prozent
angestiegen, primdr durch
die Emissionen aus fossilen
Brennstoffen und sekundadr
durch Netto-Emissionen
aufgrund von
Landnutzungsé@nderungen.

Der Ozean hat ungeféhr 30
Prozent des emittierten
anthropogenen CO,
aufgenommen und so
Versauerung erfahren.

FAZIT

Il Ursachen und Gefahren

e Der menschliche Einfluss auf
das Klimasystem ist nach
Bewertung der diversen
Eintrittswahrscheinlichkeiten
offensichtlich.

e Seit dem letzten Bericht sind
die Klimamodelle besser
geworden und auch die
Indizien fUr den menschlichen
Einfluss haben zugenommen.

e Laut Wissenschaft ist es GuBerst
wahrscheinlich, dass der
menschliche Einfluss die
Hauptursache der
beobachteten Erwdrmung seit
Mitte des 20. Jhdt. war.

* |n den meisten Szenarien wird
die globale
Oberfldchentemperatur um
mehr als 2° C zunehmen.

12



THG-Konzentration und Oberfldchentemperatur Il Ursachen und Gefahren

Atmospharische Konzentration wichtiger Treibhausgase 0-2005

400 i 2000
- - 1800
i Kohlendioxid (CO2) E 1600 ) i
T 450 (SRS ] Anstieg der Konzentration
Q, I Distickstoffoxid (N20) N 1406 = wichtiger Treibhausgase
= I = in der Atmosphdre
& j e zwischen 1901 und 2012
A'300 A
o - 1000
- 800
260 e Sl 600 Observed change in average surface temperature 1901-2012
0 500 1000 1500 2000 : i : : . =
Jahr . g

Quelle: http://bildungsserver.namburg.de/treibhausgase/2051680/einleitung/

Beobachteter Anstieg
der globalen
Oberfladchentemperatur
zwischen 1901 und 2012
gemal 5. IPCC-Bericht

IPCC, 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of

Working Group | fo the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

.6 -04 -02 O 02 04 06 08 10 1256 15 1.75 25
Trend (°C over period)
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Und jetfzte Zwei Strategien Il Ursachen und Gefahren

Es kann also mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass der anthropogen
verursachte Klimawandel existiert, bereits begonnen hat und sich verscharfen wird. Somit eréffnen sich auf der
Handlungsebene zwei Strategien: Man kann MaBnahmen tatigen, die das Problem so gut wie mdglich einddmmen und
man kann MaBnahmen tatigen, um sich dem neuen Zustand so gut wie mdglich anzupassen. Im Fachjargon
unterscheidet man hier zwei Begriffe, welche die Klimapolitik prédgen: Mitigation (Abschwd&chung) und Adaption
(Anpassung).

Mitigation

MaBnahmen der Mitigation sind klassische Klimaschutz-MaBnahmen. Oberstes Ziel ist, den von Menschen verursachten
Eintrag von Treibhausgasen in die Atmosphdre zu verringern, um so den anthropogenen Treibhauseffekt
entgegenzuwirken. Beispiele der Mitigation sind: der Austausch einer veralteten Heizungspumpe durch eine moderne,
effiziente Pumpe, die Erhdhung des Anteils der Erneuerbaren Energien an der Gesamt-Energieversorgung oder fur PKW-
Nutzer etwa die Aneignung eines spritsparenden Fahrstils, um Energie aus fossilem Treibstoff zu sparen.

Adaption
MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels setzen das Eingestdndnis voraus, dass der Mensch durch

sein Verhalten dem Klimasystem irreversible Schdden zugefugt hat und dass der Klimawandel bestenfalls nur noch in
seinem endgultigen AusmalB zu vermindern, allerdings nicht mehr komplett zu verhindern ist. Denkt man diesen
Gedanken konsequent zu Ende, dann sind AnpassungsmaBnahmen zur Beibehaltung einer mdglichst hohen
Lebensqualitat frotz den Folgen des Klimawandels dringend notwendig und zu einem frGhestmdglichen Zeitpunkt zu
realisieren. Die Zielsetzung ist hier nicht so eindeutig wie bei der Mitigation, letzten Endes zielen MaBnahmen der Adaption
aber darauf ab, die Verwundbarkeit (Vulnerabilitdt) nattrlicher, gesellschaftlicher und dkonomischer Systeme zu
verringern. Auch soll die Fahigkeit gefdérdert werden, sich auf neue Verhdltnisse einzustellen. Ein Beispiel der Adaption ist
die Entwicklung und der Anbau von Saatgut, welches mit den verdnderten klimatischen Bedingungen besser umgehen
kann. Erfolge bei der Mitigation kdnnen Ubrigens auch AusmaB und Kosten der Adaption beeinflussen.

Die vorliegende Publikation fokussiert sich auf die Adaption. Sie hat den Anspruch, nicht nur akute Gefahren des lokalen

Klimawandels aufzuzeigen, sondern auch MaBnahmen vorzustellen, welche die Vulnerabilitat lokaler Systeme verringern
sollen.
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Exkurs: Kosten durch den Klimawandel Il Ursachen und Gefahren

Dass der Klimawandel auch eine okonomische Dimension hat, zeigen die Zahlen des Deutschen Institutes for
Wirtschaftsforschung (DIW).

Laut DIW wird die Land- und Forstwirtschaft besonders betroffen sein. Hier kdnnte es aufgrund von Trockenheit
und Wassermangel zu Ernteausfdllen in Hohe von insgesamt ca. drei Milliarden Euro bis 2050 kommen. Durch
Uberflutungen und Hochwasser ist zusétzlich mit Immobilien- und Infrastrukturschdden von ca. zehn Milliarden
Euro zu rechnen. Dazu k&dmen dann noch Kosten fUr die Anpassung an den Klimawandel (z.B. fur eine
Umstellung auf andere Anbaumethoden), deren Hohe fUr diesen Sektor auf etwa das Doppelte der
Klimaschdden geschatzt wird.

FUr den Tourismussektor werden fUr den Zeitraum bis 2050 die Kosten der Klimaschdden (z.B. ausbleibender
Schnee in Wintersportregionen) vom DIW auf ca. 19 Milliarden Euro geschatzt, Anpassungskosten (z.B. for
alternative Tourismusangebote) auf ca. 11 Milliarden Euro. Auch im Gesundheitssektor ist mit hohen Kosten zu
rechnen; die Kosten der Klimaschdden fur den gleichen Zeitraum (z.B. verursacht durch das Auftreten von
Krankheiten, die bisher Uberwiegend in subtropischen Ldndern vorkommen) kdnnen ca. 37 Milliarden Euro
betragen, die der Anpassung z.B. in Form von VorsorgemaBnahmen ca. 24 Milliarden Euro.

Ohne starkere MaBnahmen zur Bekdmpfung des Klimawandels kdnnten sich die Kosten der Auswirkungen in
Deutschland laut DIW bis zum Jahr 2050 auf insgesamt knapp 800 Milliarden Euro belaufen. Von diesen 800
Milliarden Euro wurden ca. 330 Milliarden Euro auf direkte Kosten durch Klimaschdden entfallen, ca. 300
Milliarden Euro auf erhdhte Energiepreise (Uberwiegend fur private Haushalte), sowie ca. 170 Milliarden Euro fur
AnpassungsmaBnahmen. Insgesamt wurde dies zu gesamtwirtschaftlichen WachstumseinbuBen von bis zu 0,5
Prozentpunkten fGhren. Ohne GegenmaBnahmen kénnten sich die Kosten bis 2100 sogar auf bis zu 3.000
Milliarden Euro erhdhen, was einer ungefdhren Vervierfachung gegenuber 2050 entsprechen wirde.
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Il Anpassungsstrategien

1.
Anpassungssirategien
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Es braucht integrierte Ansdtze Il Anpassungsstrategien

Ein kompliziertes, geradezu chaotisches Zusammenspiel aus tausenden von Faktoren sorgt dafur, dass das Klima auf der
Erde Leben ermdglicht. Jede Verdnderung in diesem komplexen System wiederum erzeugt RUckkopplungen und
Wechselwirkungen. Entsprechend braucht es bei den MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine
ganzheitliche, integrierte Sichtweise - und zwar auf allen politischen Ebenen. In diesem Kapitel soll ein Uberblick darbber
gegeben werden, welche Strategien und Ansdize auf internationaler sowie auf Bundes- und Landesebene bereits
vorhanden sind und wie bei der Entwicklung von Anpassungsstrategien versucht wird, der Komplexitdt der Thematik

gerecht zu werden.
Auf kommunaler Ebene steht die strategische Beschaftigung mit dem Klimawandel dagegen meist noch am Anfang.

Internationale Ebene:

« 194 Vertragsstaaten (darunter auch die BRD) unterzeichneten 1992 das Rahmenibereinkommen der Vereinten
Nationen Uber Klimaanderungen (UNFCCC) dessen Hauptziel vorgibt, eine gefdhrliche anthropogene Stérung des
Klimasystems zu verhindern und die globale Erw&rmung zu verlangsamen

« Artikel 4 des Ubereinkommens fordert, dass alle Vertragsparteien Programme erarbeiten, die eine Erleichterung einer
angemessenen Anpassung an Klimadnderungen enthalten.

+ 2010 wurde in Cancun in einem ,Rahmenabkommen zur Anpassung an den Klimawandel* explizit festgehalten, dass
alle Unterzeichner nationale Anpassungsstrategien entwickeln und umsetzen.

EU:

» Der europdische Beitrag zur Umsetzung der UNFCCC-BeschlUsse war das WeiBbuch ,,Anpassung an den
Klimawandel: Ein europdischer Aktionsrahmen* der EU-Kommission, das 2009 veroffentlicht wurde. Es schlug die
Entwicklung nationaler Anpassungsstrategien in den EU-Mitgliedsstaaten bis 2012 vor.

» Ein wichtiges Ergebnis des WeiBbuches war die Entwicklung eines EU-weiten, |dnderUbergreifenden Internetportals
zum Thema Anpassung durch die EU-Kommission und die Europdische Umweltagentur (EEA) unter Beteiligung der
europdischen Nationen. Die Internetplattform ,,Climate-ADAPT* ging im Jahr 2012 online. Sie dient dazu, den
Informationsaustausch Uber AnpassungsmaBnahmen zu verbessern und Synergien zu bilden.

« 2013 wurde eine EU-Strategie zur Anpassung an den Klimawandel vorgelegt. Im Mittelpunkt der Strategie stehen
kostengUnstige Anpassungsoptionen, die Wirtschaft und Klima zugutekommen sollen. Die Strategie soll das
Wirtschaftswachstum fordern, klimaresiliente Investitionen fordern und neue Arbeitsplatze schaffen, namentlich in den
Sektoren Bauwesen, Wasserwirtschaft, Versicherung, Agrartechnologie und Okosystemmanagement.
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Bundesebene Il Anpassungsstrategien

Bundesebene:

Ende 2008 hat das Bundeskabinett die Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel (DAS) beschlossen Sie soll den nationalen
Rahmen fUr eine mittelfristige Anpassung an den Klimawandel
vorgeben und ist als Prozess angelegt, in dem schrittweise gemeinsam g
mit den Bundesldndern und gesellschaftlichen Gruppen
AnpassungsmaBnahmen entwickelt und umgesetzt werden. s 8 td
Die Strategie enthdlt eine Ubergreifende Darstellung der bereits X ‘j‘fl‘,‘,“,.‘i‘“'ﬂ'&vim"w
eingetretenen sowie erwarteten Klimaanderungen und —folgen.
Handlungsfelder, die hierbei betrachtet werden sind: Gesundheit,
Bauwesen, Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Kisten- und
Meeresschutz, Boden, Biologische Vielfalt, Landwirtschaft, Wald- und
Forstwirtschaft, Fischerei, Energiewirtschaft, Finanzwirtschaft, Verkehr,
Verkehrsinfrastruktur, Industrie und Gewerbe, Tourismuswirtschaft. Als
Querschnittsthemen sind die Raum-, Regional- und Bauleitplanung
und der Bevdlkerungsschutz angesprochen.
Derim August 2011 vom Bundeskabinett verabschiedete Aktionsplan Anpassung unterlegt die DAS mit konkreten
MaBnahmen. Diese sind vier strategischen Saulen zugeordnet:

1. Wissen bereitstellen, informieren, befdhigen

2. Rahmensetzung durch den Bund

3. Aktivitaten in direkter Bundesverantwortung

4. Internationale Verantwortung
Neben der Erforschung von Grundlagen wird unter dem Dach der DAS eine Reihe von Modellprojekten durchgefGhrt.
Darunter das Forderkonzept KLIMZUG (Klimawandel in Regionen) oder im Bezug auf Raumordnung und
Stadtentwicklung: KlimaMORO (Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel) und ExWoSt (Urbane Strategien zum
Klimawandel)
Als Kompetenzzentren rund um das Thema Klimawandelfolgen wurde das Kompetenzzentrum Klimafolgen und
Anpassung (KomPass) beim Umweltbundesamt und das zum GKSS-Forschungszentrum gehdrige Climate Service Centre
(CSC) eingerichtet.

sstrategle

Dem Klimawandel begegnen

del begegne®
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Landesebene Il Anpassungsstrategien

Landesebene:

Baden-Wurttemberg hat sich frOhzeitig auf den Weg gemacht und den Themenkomplex Klimawandelfolgen auf vielfaltige

Art und Weise bearbeitet:

+ Das Ziel des bereits seit1999 bestehenden Verbundprojektes KLIWA (Klimaverdnderung und Konsequenzen fur die
Wasserwirtschaft) ist es, kinftig mdgliche Verdnderungen des regionalen Wasserhaushalts zu ermitteln und basierend
darauf nachhaltige wasserwirtschaftliche Vorsorgekonzepte in Zusammenarbeit mit dem Land Bayern und dem
Deutschen Wetterdienst auszuarbeiten. Die Ergebnisse werden in diversen Monitoringberichten festgehalten (2008; 2011).

+ Das Verbundprojekt KLARA (Klimawandel — Auswirkungen — Risiken — Anpassung) widmete sich der Analyse von
Verwundbarkeiten und Auswirkungen des regionalen Klimawandels auf Gesundheit, Landwirtschaft, Tourismus, Natur,
Wasser und Schadenspotenzial in Baden-Wirttemberg

« Darauf aufbauend wurde das Forschungsprogramm ,Herausforderung Klimawandel Baden-Wurltemberg* gestartet,
darunter z&hlen Verbundprojekte wie ,Strategien zur Reduzierung des Sturmschadenrisikos fUr Walder (RESTER)* oder die
»Auswirkungen des Klimawandels auf Biotope Baden-Wurttembergs (KLIBB)*

« Seit 2010 wird die Forschung mit dem neuen Programm KLIMOPASS - , Klimawandel und modellhafte Anpassung in
Baden-Wurttemberg" fortgesetzt. Dieses widmet sich der Grundlagenforschung sowie dem DurchfUhren von

Modellprojekten JAHRESMITTELTEMPERATUR IN BADEN-WURTTEMBERG (1901-2011)

ﬁe Broschure ,,Klimawandel in Boden—WUr’rTembera :
Fakten — Folgen — Perspektiven fasst zahlreiche ’
Erkenntnisse zum regionalen Klimawandel

10

zusammen und wdagt in verschiedenen Bereichen 35 N\I\
Risiken, aber auch Chancen des Klimawandels ab. s A
Die Broschure stellt bspw. dar, wie in Baden- | " l‘ A P 3
Wirttemberg die Jahresmitteltemperatur seit 1901 : Wi y = r e A
zugenommen hat. " H‘f‘LN’ 1 \ NW N .
i LI 1 U % RN
U — Lineare Regression
Der Klima-Atlas Baden-Wirttemberg zeigt dagegen : v == Zum Verglsich:
rickwdartig die Klimaentwicklung in Baden- o g R
\ Wurttemberg zwischen 1971 bis zum Jahr 2000. 8 30-jahringer Mitteiwert Kimanorm a-
penode Baden-Wirttemberg (1961-
B S s e B B D s e & Y 1990) 8,1°C
& B g @ 3 3 z e g 2 &8 2 Daten: DWD, 2011
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Landesebene

Il Anpassungsstrategien

Chancen und Risiken des lokalen Klimawandels laut der Broschure , Klimawandel in Baden-Wirttemberg*

GESUNDHEIT

- mehr Tage mit Hitzestress,
Arbeitsproduktivitat sinkt

- neue und mehr
Infektionskrankheiten

+ weniger kdltebedingte
Krankheits- und Todesfdlle

N

-

WASSERWIRTSCHAFT

- Schéden durch mehr
Hochwasser

- KGhlwassermangel wegen
Niedrigwasser (z.B. bei
Kraftwerken)

-l

+ BW Dbleibt reich an Grundwasser

~

%

Die Broschure ,,Klimawandel in Baden-
Wurttemberg" des Ministeriums fur
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
zeigt Risikken und Chancen des lokalen
Klimawandels in unterschiedlichen
Sektoren auf.

Klimawandel in Baden-Wiirttemberg z

& Fakten - Folpen - Perspektiven =2

Py g

A IS

w:w s | 3

/BGDEN

Erosion

\FrUhjohr

-Eintrag von Ndahr- und Schadstoffen in
Gewasser und andere Okosysteme durch

+ vermehrte biologische Aktivitdt und
schnellere Erwdrmung des Bodens im

/ NATUR/ARTEN

- bei Uber 1°C Erwdrmung sinkt die
Artenvielfalt, etablierte Lebensarten
werden instabil

- Moore frocknen zeitweise aus
Versicherungsprdmien steigen

+ neue Artfen werden heimisch

+ Zugvogel mussen weniger weit
wandern

/” FORSTWIRTSCHAFT

-Blatt- und Nadelverluste bei Fichte
und Buche

- Fichte weicht in héhere Lagen
zurUck

-+ gebietsweise Zunahme oder
RUckgang der Waldbrandgefahr

+ einzelne Baumarten profitieren

Q I&ngere Vegetationsperioden /

\ AANDWIRTSCHAFT

Aktivitat

VAN

- durch Hitze/Trockenheit: ErtragseinbulBen
bei empfindlichen Kulturen - neue
Schadlinge und héhere Schadlings-

+ Anbau neuer Nutzpflanzen und ggf.
Ertfragszuwdchse bei bestehenden Sorten

~
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Landesebene: die Anpassungsstrategie BW Il Anpassungsstrategien

+ Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW) unterstUtzt die
Landesregierung konzeptionell und fachlich bei der Erarbeitung einer Anpassungsstrategie an die unvermeidbaren
Folgen des Klimawandels, selbstverstandlich auf Basis der DAS.

+  Mittels Ensemble-Ansatz (es wurden mehrere Klimaprojektionen statistisch ausgewertet) wurde Richtung und
Bandbreite der zukUnftigen klimatischen Entwicklung ermittelt, sogenannte ,,Klimatische Leitplanken®

* Im Anschluss wurde eine Vulnerabilitatsanalyse durchgefUhrt, um zu ermitteln, wie verwundbar das Land Baden-
Wurttemberg gegenuber dem Klimawandel ist

+  FUr acht Handlungsfelder liegen nun hierzu Fachgutachten vor

*  Wald- und Forstwirtschaft

* Landwirtschaft

« Boden

* Naturschutz

« Stadt- und Regionalplanung
*  Wasserwirtschaft

+ Gesundheit

«  Tourismus

« Die "Klimatischen Leitplanken", die Fachgutachten und Informationen zur Vulnerabilitéat verschiedener
Wirtschaftsbereiche bilden die Grundlage fUr die Ableitung von Handlungszielen sowie Anpassungsmafnahmen und
-optionen.

* In einem Kongress zur Anpassungsstrategie im November 2014 wurden die MaBnahmenvorschliédge mit Stakeholdern
diskutiert und Vorschlage fur die Weiterentwicklung und Umsetzung der Anpassungsstrategie erarbeitet.

+ Die Anpassungsstrategie wurde am 28. Juli 2015 von der Landesregierung verabschiedet.

Im Folgenden wird nun die kommunale Ebene — konkret der Landkreis Reutlingen untersucht. Welche Verdnderungen
werden hier klimatisch in Zukunft angenommen?2 Wo ist der Landkreis bereits in der Klimafolgen-Préavention tatige
Welche allgemeinen Hinweise und Tipps auf kormmunaler Ebene gibt es¢ Das sind die Themen der folgenden zwei
Kapitel dieser BroschuUre.
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IV Der Klimawandel im Landkreis

V. Der Klimawandel
Im Landkrels
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AuUS der Presse

IV Der Klimawandel im Landkreis

Wetter — Klimastation Engstingen meldet Jahrhundertrekorde in 2011. Bislang zusammen mit 1994 wdarmstes Jahr

Jede Jahreszeit brachte neue Extreme

ENGSTINGEN. Das Wetterjahr 2011
brachte' den hiesigen Breitengraden ent-
sprechend wieder viele abwechslungs-
reiche Groflwetterlagen mit entsprechen-
den Klimadaten. Dazu gehorten heuer
sogar einige Jahrhundertrekorde.

Der Winter 2010/11 endete bereits im
Februar, der seit 39 Jahren nicht mehr so
trocken war. Es folgten der schneedrmste
Miarz seit 20 Jahren und der zweit-
wirmste April seit iiber hundert Jahren.
Ein warmer und sonniger Mai fiihrte
schliefilich zum sonnigsten Jahrhundert-
Friihling. Im sehr wechselhaften Durch-
schnittssommer mit dem nassesten Juli
seit Messbeginn war das Hagelunwetter
vom 10. Juli das herausragendste lokale
Ereignis.

Zwanzig Tiefs

Einen ersten kurzen, aber intensiven
Wintereinbruch, gab es im sonnigsten
Olktober seit 26 Jahren. Fast sechs Wo-
chen lang blieb es im Spdtherbst dann
trocken. Die zahlreichen Hochs in dieser
Zeit lieferten Sonnen- und Trockenheits—
Jahrhundertrekorde im November. Der
krasse Gegensatz folgte dann im letzten
Jahresmonat. Im Dezember brausten 20
Tiefs iiber die Region hinweg und fiihr-
ten mit ihren Niederschligen zum nas-
sesten Dezember seit (iber 100 Jahren.
Das Jahr 2011 war schliefllich zusam-
men mit 1994 auch der warmste Jahr-
gang.

Der Winter 2010/11 hatte seinen

Schwerpunkt bereits im alten Jahr und
der Vorfriihling machte sich schon im
Februar deutlich bemerkbar. Im sehr
sonnigen Vollfrithling litt die Natur unter
der Trockenheit, denn der ansonsten
eher wetterwendische April zeigte heuer
bereits frilhsommerliche Eigenschaften
mit Temperaturen von 20 his 23 Grad
Celsius. Die spirliche Vegetation bekam
auch im Mai keinen richtigen Schub, da
es bei teilweise sommerlichen Tempera-
turen nur lokale Regenschauer oder Ge-
witter gab.

Reichlich Spdtherbstsonne

Erst mil Beginn des Frithsommers
wurde es im Juni wechselhaft mit fla-
chendeckenden Niederschligen. Im
Hochsommer befand sich ganz Mitteleu-
ropa in einer sogenannten Trogwetterla-
ge. Rege Tiefdrucktitigkeit fiihrte immer
wieder zu starkeren Regenfillen oder Ge-
wittern. Am 10. Juli kam es nachmittags
im Raum Engstingen zu einem richtigen
Hagelunwetter. Sturmbéen und stunden-
lang eine winterliche Landschaft hinter-
liefen ihre Spuren. Erst der Spitsommer
hatte viel Sonne und einige heiffe Tage
im August. Durch einen jihen Tempera-
tursturz war der Sommer aber bereits am
27. August beendet. Wenigstens enfscha-
digte dann ein im September bald folgen-
der »Altweibersommer« noch etwas und
auch im Oktober schien reichlich die
Spiatherbstsonne.

Der erste intensive Kaltlufteinbruch

des bevorstehenden Winters erfolgte be-
reits am 19. Oktober. Nach starkem
Schneefall erreichte die Schneedecke
kurzzeitig sogar eine Hdhe von zehn
Zentimetern. Bis in den Dezember hinein
war es aber das einzige Schneeintermez-
zo, denn im Spitherbst fielen nahezu
keine weiteren Niederschlige mehr. Ein
Hoch reihte sich an das andere und so
war es im November mit nur 1,4 Milli-
meter so trocken wie noch nie.

Mit Beginn des letzten Jahresmonats
dnderte sich die Grofwetterlage grundle-
gend. Jetzt waren die atlantischen Tiefs
an der Tagesordnung. Immer wieder zo-
gen die windintensiven Warm- und Kalt-

TEMFPERATUR NIEDERSCHLAG SONNE

45 STD. [101%)

JAN: -1.4°C(+0.79) EB#rnrr:l:'ID?%]
FEB: 06°C{+1.6% - {1mim | 25%] - |{735TD, [108%)
MAR: 43°C(+23°) {37 mm(61%) |1795TD. (149%)
APR: D55C (367 44 roim { 51%] f;zv;ssm {158%)
MAL 12.5°C (+2.1°) {64 mm {62%) |263 STD. (131%) i
JUN: 1429 (+1.3°) 103 mim (863) {171 STD. [841%) |
L 142°C115% Em mm {228%) 194 570 ( 68%)
JAUG; 16.6°C [+1:5°) 9B mm  82%)
SEP: 13.5°C(+15%) {62 mm (93%) |
JOKT: 7:5°C{-0.1°) ?? mm (125%) 165:57D, {133%)
NOV: 3.4°C(+11°) {1mm(2%) |

l:iaiz 21°C+309 iis'-rmm {312m) 41 570, {935

$2475T0.(121%)
2005TD. {119%)

127 5TD. (211 %)

|2011: B1°C[+1.4°) 968 mm (102%%) | 1951 STD. {121%)

fronten mit Regen und Schnee iiber die
Albhochfldche hinweg.

Sturmtief »Joachime fegte mit Spit-
zenhden von 90 bis 110 Stundenkilome-
tern iiber die Region. Mit 194 Millimeter
wurde es schliefflich der nasseste De-
zember seit liber hundert Jahren. Bis
zum Jahresende konnte sich der Winter
aber noch nicht richtig etablieren. Immer
wieder wechselten die Landschaftsfar-
ben Weilt und Griin. An Weihnachten
war es zeitweilig weifs durch etwas Neu-
schnee. Auch am Jahresende war es wie-
der zwel Tage lang weiff, bevor milde
Temperaturen in der Silvesternacht den
Winter erneut in die Schranken wiesen.

Vier richtig heifle Tage

Mit einer mittleren Temperatur von
8,1 Grad (+ 1.4 Grad) war das Jahr 2011
zusammen mit dem Jahr 1994 das
wirmste seit Beginn von Temperaturauf-
zeichnungen. Im April gab es das grifte
Wirmeplus, wihrend der Juli die grifile
negative Abweichung hatte.

Hichste Jahrestemperatur: 31, 4 Grad
Celsius am 22. August, tiefste Jahrestem-
peratur: minus 17, 9 Grad am 23. Febru-
ar. Es gab vier heifle Tage iiber 30 Grad
Celsius (normal zwei), 21 Sommertage
iiber 25 Grad (normal 18), 120 Frosttage
(normal 136), 76 Nebeltage (normal 73)
und 32 Gewittertage (normal 35).

Niederschlagsmenge: 968 Millimeter
(102 Prozent). Sonnenscheindauer: 1951
Stunden (121 Prozent). (hu)
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Der Klimawandel — auch auf der Alb? IV Der Klimawandel im Landkreis

Der lokale Wetter- und Klimaservice Wetterring2000+ (www.weftterring.de) des Klimatologen Roland Hummel unterhalt
eine Temperaturstation u.a. in Engstingen (siehe Bilder)

/Zi’ra’r aus dem Jahresbericht 2014 - Warmstes Jahr seit Temperaturmessbeginn: \
Mit einer mittleren Jahrestemperatur von 8, 7°C war das Jahr 2014 um 2° warmer als normal. Die bislang
wdarmsten Jahre waren 1994 mit 8.2°C, 2011 mit 8.1°C (siehe Artikel auf Seite zuvor) und 2007 mit 8.0°C.

Durch den Durchschnittssommmer wurden jedoch nur 15 Sommertage (25°C) registriert (hormal 18). DafGr

gab es anno 2014 nur 5 Tage mit Dauerfrost. Es waren die wenigsten Eistage seit mindestens 65 Jahren auf

der Alb. Sonne und Niederschlag hatten zwei grundverschiedene Jahreshdlften, die sich am Jahresende
kfos’r vollig ausglichen. Sonne: 1.613 Stunden (100 %), Niederschlag: 251 mm (101 %). /

Zufall oder eine Etappe des lokalen Klimawandelse Die
ndchsten Seiten sollen Auskunft darUber geben, was B— e ST 2 MR N S
die Klimaprognosen Uber den Landkreis aussagen. www.wetterring.de Roland Hummel

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen 24


http://www.wetterring.de/

Klimawandeleffekte — kreisscharf dargestellt IV Der Klimawandel im Landkreis

So viel zu den Extremen der letzten Jahre, aber welche Klimaprognosen gibt es Uber den Landkreis Reutlingeng Um
diese zu erschlieBen, muss man sich in einem ersten Schritt fUr ein Klimamodell entscheiden. Ein Klimamodell ist
computergestitztes Modell zur Berechnung und Projektion des Klimas fUr einen bestimmten Zeitabschnitt. Es existieren
globale und regionale Klimamodelle.

Wahl des KLIMAMODELLs

Die Auflésung globaler Klimamodelle ist sehr grob. Sie reicht nicht aus, um die Unterschiede in den Ausprdgungen des
Klimawandels in einer Region zu erkennen. Hierfur werden Regionale Klimamodelle eingesetzt, deren Gitterpunkte ein
erheblich engmaschigeres Netz bilden als diejenigen der globalen Klimamodelle.

Um die Entwicklung des Klimas in Deutschland zu modellieren, gibt es vier relevante regionale Klimamodelle:
«  REMO vom Max-Planck-Institut fUr Meteorologie

¢« COSMO-CLM, ein Projekt von 25 unterschiedlichen Institutionen, u.a. das KIT

«  WETTIREG, ein privatwirtschaftlich entwickeltes statistisches Modell

«  STAR vom Potsdam Institut fUr Klimafolgenforschung (PIK)

Im Rahmen der nachfolgenden Betrachtungen und Prognosen wird auf das letztgenannte STAR-Modell des PIK
zurUckgegriffen. Das PIK untersucht wissenschaftlich und gesellschaftlich relevante Fragestellungen in den Bereichen
globaler Wandel, Klimaentwicklung und nachhaltige Entwicklung.

STAR représentiert eine neue statistische Methode zur Simulation regionaler Klimaszenarien. Langjdhrige Messreihen
(Tagesmittelwerte) werden mit einem statistischen Verfahren so aufbereitet, dass sie in Form von Szenarienzeitreihen aus
globalen Klimamodellen entnommene regionale klimatische Anderungen (Temperaturtrend) wiedergeben. Als
Grundannahme wird die groBraumige Anderung meteorologischer GréBen (speziell der langjdhrigen Mittelwerte der
Temperatur) regional als richtig angesehen.

Zusammen mit dem Wetterdienst ,Wetter Online" wurde das Internetportal www.klimafolgenonline.com etabliert. Dort
werden Auswirkungen der Erderwdrmung bis auf LandkreisgréBe mithilfe des STARS-Modells dargestellt und diese
Entwicklungen in zahlreiche Sektoren unterteilt.

Als Grundlage werden hierzu zwei auf dem neusten IPCC-Sachstandsbericht beruhenden Klimaszenarien darstellt.
Entwickelt wurde die Plattform vom PIK und der Humboldt-Universit&t Berlin.
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Das RCP8.5-Szenario: extrem ist das neue normal IV Der Klimawandel im Landkreis

Nun, da ein Klimamodell gewdahlt wurde, muss noch ein Klimaszenario ausgewdhlt werden, mit dem das Klimamodell die
Projektion erstellen soll.

Wahl des KLIMASZENARIOs

FUr den 5. Sachstandsbericht des IPCC wurden zur Prognose des AusmalB des Klimawandels sogenannte ,,Reprasentative
Konzentrationspfade® (Representative Concentration Pathways - RCPs) entwickelt, die die frGheren SRES-Szenarien (basierend
auf dem 2. Sachstandsbericht des IPCC von 1996°) ersetzen.

Diese RCP-Szenarien bilden die Grundlage fUr die nun getatigten Klimawandelprognosen des Landkreises. Dabei lassen sich
unterschiedliche RCP-Szenarien unterscheiden, die bspw. unterschiedliche Primdrenergieverbruche, Zusammensetzungen
beim Energiemix oder Treibhausgaskonzentrationen fur das Jahr 2100 unterstellen. Folglich schwankt das prognostizierte
AusmaB des Klimawandels, je nachdem auf welchem Szenario dieses fuBt.

Bei dem Szenario RCP8.5 beispielsweise wird sich der Klimawandel in sehr hohem AusmaB bemerkbar machen. Hier betragt der
Temperaturanstieg bis zum Jahr 2100 etwa 4,8 °C im Vergleich zum vorindustriellen Zustand. Im mittleren Szenario RCP4.5
erreicht die Erwdrmung 2,6 °C gegenuber dem vorindustriellen Wert. Bei dem Szenario RCP2.6 bleibt der mittlere globale
Temperaturanstieg des Modells dagegen unter dem 2-Grad-Ziel. Die Zahlen in der Szenario-Bezeichnung stehen hierbei fUr den
Strahlungsantrieb — ein MaB fur die Verdnderung der Energiebilanz der Erde durch externe Faktoren. Ein positiver Wert fGhrt also
zur Erwdrmung der Erde. Der alleine aus CO2 resultierende Strahlungsantrieb betrug im Jahr 2011 genau 1,817 Watt/m?2

Das Szenarium RCP 8.5 wurde ausgewdhlt, weil seit 2006 die berechneten CO,-Emissionen bereits Uber den Szenarienwerten
liegen. Das bedeutet, dass das vom IPCC als extirem eingestufte Szenarium RCP 8.5 bereits von der Realitat eingeholt,
beziehungsweise Uberholt wurde, wenn der Trend der beobachteten CO,-Emissionen weiter erhalten bleibt.

Das Szenarium RCP 8.5 kommt also der gegenwartigen Emissionsentwicklung am nachsten.
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Der heterogene Landkreis Reutlingen IV Der Klimawandel im Landkreis

Bei der Interpretation der Szenarien spielt die abwechslungsreiche Topografie und heterogene Auspragung des
Landkreises eine groBe Rolle. Einerseits bedeutsam ist die Unterteilung des Landkreises in einen nordlichen Teil mit
Verdichtungsraum und Randzonen sowie einen groBfléchigen, dem landlichen Raum zugeordneten sudlichen Teil.

Je nach Ausprdgung verdndern sich die Schwerpunkte bei der
Klimawandelfolgenbetrachtung. Die Themen Stadtklima und
Stadtverdichtung spielen somit eine wesentlich gréBere Rolle in
Reutlingen und Metzingen, wahrend das Thema Land- und
Forstwirtschaft dafur im sUdlichen Landkreis prioritér sind. Viele Themen
sind hingegen fUr den ganzen Landkreis wichfig.

- Graben-
o Detlingen stetten 0
Verdichtungsraum q@t

d Urach

und Randzonen

« Stadtklima
« Stadtentwicklung

Gutsbezirk Miinsingen

Landlicher Raum

 Landwirtschaft
« Weinbau
* Forstwirtschaft

Trochtelfingen

Ubergreifende Themen
« Wasser

* Hochwasser

+ Katastrophenschutz
«  Mensch/Tourismus
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Der heterogene Landkreis Reutlingen

IV Der Klimawandel im Landkreis

Andererseits ist auch die Topografie des Landkreises von Gegensatzen gepragt. Die Hohenlage erstreckt sich von 290 m C.

NN in Mittelstadt bis 881 m U. NN auf dem Bolberg bei SonnenbUhl-Willmandingen. Im Norden liegt das Ermstal ,

gen Suden

blickend zieht sich die Schwabische Alb durch den Landkreis. Entsprechend fallt in den nachfolgenden Modellierungen
auch die heterogenen Ergebnisse auf, die sich meist in den Bereich Alb-Vorland und Schwdabische Alb gliedern lassen.

Das Wetter- und Klimaportal achalmwetter.de
Uber den Landkreis:

»S0 abwechslungsreich die geografische Lage,
so abwechslungsreich gestaltet sich auch das
Wetter und Klima in der Region. Es gibt kaum
ein Wetter, das es hier nicht gibt: Zahlreiche
Nebeltage an Neckar und Donau. GroBe Hitze
im Albvorland bis hin zu eisigen Temperaturen
in den Kdalteldchern auf der Schwdabischen Alb.
Milde Féhnlagen am Albtrauf bis hin zu
stUrmischen Wetterlagen auf den Berggipfeln.
Auch Uber heftige Sommergewitter mit groBem

\Hogel und Tornados kann man hier berich’rey

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen
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Was sich bisher verandert hat.... IV Der Klimawandel im Landkreis

Vor dem Blick in die Zukunft nochmal ein Blick in die Vergangenheit. Auch im Landkreis Reutlingen verdeutlicht eine
Analyse historischer Klima-Aufzeichnungen, wie der lokale Klimawandel bereits eingesetzt hat. In folgender tabellarischer
Ubersicht wird konkret die erste Dekade des 20. Jahrhunderts mit der ersten Dekade des 21. Jahrhunderts verglichen. Die
Differenzwerte ergeben die Verdnderung der Dekade 2001-2010 im Hinblick auf die 1901 — 1910. Ein Plus vor dem
Differenzwert bedeutet somit, dass es zu einer Zunahme gekommen ist, ein Minus steht fUr eine Abnahme.

Parameter Differenz |Parameter Differenz
Maximaltemperatur +2 |Anzoh| Sommertage +14,5
Mitteltemperatur +1,4 |Andouer Sommertage +3,9
Minimaltemperatur +0,7 |Anzoh| Tage ohne Niederschlag -17,1
Niederschlag +77,7 |Andouer Tage ohne Niederschlag +2,4
Globalstrahlung +42,6 |Anzah| heiBe Tage +3,2
Wasserbilanz +19.3 |Andouer heiBe Tage +1,9 %
Sonnenscheindauer +0,5 |Anzoh| Frosttage -15,9 9:5
Schneehdhe -3,6 |Andouer Frosttage +5,4 =
Anzahl Schneetage >10 cm -23,6 |Anzah| Eistage -16,7 2
Andauer Schneetage >10 -15,9 |Andouer Eistage -5,1 %
Anzahl Schneetage >50 cm -14,5 |S’rorkniedersch|og +3.4 %
Andauer Tage mit £
Andauer Schneetage >50cm  -2,9 Starkniederschlag +0,1 ~

Auffallig ist eine deutliche Zunahme sowohl bei den Temperaturextremen als auch -mittelwerten.
Hngegen kam es zu einer deutlichen Abnahme von Schneetagen. Es gibt mehr heiBe Tage und weniger
Frosttage, auch die Starkniederschlage haben zugenommen.

Die folgenden Prognosen zeigen, wie sich das Klima im Landkreis entwickeln wird. Hierbei wird eine Basis-Dekade 2001-2010
mit der Dekade 2051-2060 verglichen. Die Unterschiede werden im Folgenden exemplarisch an verschiedenen Bereichen
dargestellt.
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Prognose: Temperaturentwicklung IV Der Klimawandel im Landkreis

Entwicklung der Mitteltemperatur im Landkreis bis 2060

Hintergrund:
Der Tagesmittelwert der Lufttemperatur (°C) wird aus 3 Terminwerten Rlewtlingemn

berechnet, die um 7 Uhr, 14 Uhr und 21 Uhr erhoben werden. Dabei fliet der
21 Uhr-Termin doppelt in die Mittelwertberechnung ein.

Ergebnisse:
Betrdgt die gemessene Mitteltemperatur im Landkreis Reutlingen in der

Dekade 2001-2010 noch 7,7°C, so prognostiziert die Klimafolgen-Modellierung
fOr die Dekade 2051-2060 bereits eine Mitteltemperatur von 9,6°C. Status quo: Jahres-Mitteltemperatur for
(Hochstwert im nérdlichen Landkreis: 10,7°C, Geringster Wert auf der schw. Dekcdg 2001-2010 P

N

Alb: 8,6°C)

Insgesamt ergibt sich ein Anstieg von 1,9°C fUr den Landkreis. Aufgrund der
heterogenen Topografie muss man hier aber noch einmal differenzieren:
besonders auffdllig ist der Anstieg im Verdichtungsraum des ndrdlichen
Landkreises. Hier ist mit einem Anstieg von 2,5°C zu rechnen. Wohingegen im
|&ndlichen Raum ,,nur" ein Temperaturanstieg von ca. 1,2°C zu befurchten ist.

Schlussfolgerungen:

+ zunehmender Hitzestress, v.a. im Verdichtungsraum

* Anzahl der Sommertage (Tage mit Temp.max>25°C) pro Jahr nimmt von 29
auf 44 zu.

+ Arbeitsproduktivitat sinkt

+ Erreger nehmen zu

+ Folgen fur Landwirtschaft, Forst, Wasser,...

» Geringere Heizkosten

ﬁ.‘émﬁ]ﬂmga

Prognose RCP 8.5: Jahres-
Mitteltemperatur fir 2051-2060
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Prognose : Eis- und Schneetage IV Der Klimawandel im Landkreis

Entwicklung der Eis- und Schneetage im Landkreis bis 2060

Hintergrund:
Eistage sind Tage, an dem das Maximum der Lufttemperatur

unterhalb des Gefrierpunktes (unter 0 °C) liegt, d.h. es herrscht
durchgehend Frost. Sie beschreiben sehr gut die Harte eines
Winters.

Schneetage>10cm sind Tage mit einer Gesamtschneehdhe von
mindestens 10 cm (Skilanglauf noch moglich)

Rietlimglem

&
Revdingemn

Ergebnisse: Status qu: Eistage Status quo:
Die Anzahl der Eistage wird sich im Landkreis Reutlingen von 34,8 pro Jahr fUr Dekade Schneetage>10cm pro
(Mittel aus 2011-2020) hin zu 14,3 (2051-2060) reduzieren. 2001-2010 Jahr fur Dekade 2001-2010

Auch hier herrscht im Landkreis eine enorm hohe
Schwankungsbreite. Zwar reduziert sich die Zahl der Eistage im —
l&ndlich Raum auf die Hdlfte, so wird es ab 2050 dennoch immer A0S Nl RN R0+

hin 32,6 Eistage geben. Im nérdlichen Landkreis reduziert sich
dagegen die Zahl von 15,9 Tagen auf besorgniserregende 4.
Bei den Schneetagen>10cm wird es eine Abnahme von 53,3
Tagen auf 20,7 Tage geben - eine Abnahme von ca. 61%.

Auf der Schwdabischen Alb wird die Zahl der Schneetage von Revdingen
110,1 auf 57,0 zurGckfallen. (-48%)

Feutlingen

Schlussfolgerungen:

* Ausbleibender Frost

+ Auswirkungen auf Tourismus und Wintersport auf der
Schwabischen Alb.

» GrbéBere Verkehrssicherheit im Winter

Prognose RCP 8.5:
Eistage pro Jahr fur
Schneetage>10cm pro
Dek 2051-2
ekade 2051-2060 Jahr for Dekade 2051-2060

Prognose RCP 8.5:
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Prognose : Niederschlag IV Der Klimawandel im Landkreis

Entwicklung des Niederschlagsmengen und Zahl der Tage ohne
Niederschlag im Landkreis bis 2060

Hintergrund:

Niederschlag ist eine Sammelbezeichnung fur alle Formen von
Wasser in flussiger oder fester Form, das auf dem Erdboden auftrifft,
z.B. Schnee, Regen, Niesel oder Hagel.

Der Niederschlag wird in mm (enftspr. |/m?) aus den Tagessummen
zu jahreszeitlichen- oder Jahreswerten aggregiert. Die Tagessumme
des Niederschlags wird morgens um 7 Uhr gemessen und die
gesamte Menge Uber 24 Stunden dem Vortag zugeordnet.
Grundsdatzlich spielt die Topografie des Landkreises bei den Status quo: Jahreswert Status quo: Tage ohne
Niederschlagsmengen eine entscheidende Rolle. So bleibf durch  \iegerschiag in mm for Niederschlag pro Jahr
den Steigungsregen, der am Albtfrauf erzeugt wird, die Dekade 2001-2010 for Dekade 2001-2010
Schwdabische Alb grundsatzlich weniger trocken als der SUd- und
Nordbereich des Landkreises. . -
Er ;l e bnl sse: 400 B00 1000 1400 1800 125 150 175 200 225 250
Insgesamt nimmt der Niederschlag fur den Landkreis ab, und zwar
von 950,1 mm hin zu 884,1 mm pro Jahr. Besonders gering wird die
Niederschlagsmenge im nordwestlichen und sidodstlichen Eck des
Landkreises ausfallen. Hier herrschen Tiefstwerte bis zu 676,7 mm vor. Rizutling=n
Die Tage ohne Niederschlage werden von 167,4 auf 192,9 pro Jahr
zunehmen. Lokal im Nord- und SUdzipfel des Landkreises werden
hier maximal bis zu 223,8 Tage ohne Niederschlag im Jahr zu
erwarten sein. Auf den Héhenlagen der Alb dagegen nur 170 Tage,
allerdings sind dies auch 40 weniger als gegenUber dem Status quo.
Schlussfolgerungen:

Ri=tlimalelm RerrHiREEm

+ zunehmende Trockenheit ?rignose lfi!’ 2.5: o Pfgng;edRCP ﬁl.sz Tag
. zunehmende EI’OSiOﬂ der Béden anreswert Nieaerscniag In onne Niederschiag pro

- ) . fir Dek 2051-2 hr fOr Dek 2051-
» Folgen fur Forst, Landwirtschaft, Tier und Mensch mm for Dekade 2051-2060 égé(r) rbekade 205
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Prognose : Niederschlag IV Der Klimawandel im Landkreis

Entwicklung des Niederschlagsmengen im Frihjahr und im Winter

Hintergrund:
Bei den Niederschlagsmengen ist auch eine differenzierte

Betrachtung nach Jahreszeiten lohnenswert.

RiE i mlale]m

Ergebnisse:
TatsGchlich nimmt der Niederschlag im FrOhjahr tendenziell ab,

wohingegen der Niederschlag im Winter zunehmen wird. Im
FrUhjahr wird der Niederschlag von 243,3 mm auf 182 mm
abnehmen (Differenz von Minus 23 mm pro Jahreszeit), im Winter

. . Status quo: Jahreswert Status quo: Jahreswert
wird der Niederschlag dagegen von 220,3 mm auf 216,6 mm Nieder?chlog in mm for Niedegchlog i mm for
zunehmen. (Differenz von Plus 34,6 mm pro Jahreszeit) Dekade 2001-2010 im Frohjahr Dekade 2001-2010 im Winter

Schlussfolgerungen: . .

Aufgrund der Erhbhung der Niederschldge im Winter ist von einer - 20
Steigerung der Hochwassergefahren in dieser Jahreszeit an den
Gewdssern auszugehen.

Rfe Gt limgle(n p¥EhEimlaleln

Prognose RCP 8.5: Prognose RCP 8.5:
Jahreswert Niederschlag in Jahreswert Niederschlag
mm fur Dekade 2051-2060 im in mm fUr Dekade 2051-
Frohjahr 2060 im Winter
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Prognose : Wasserhaushalt

IV Der Klimawandel im Landkreis

Hintergrund:

Der Gesamtabfluss charakterisiert am besten die hydrologischen Bedingungen von Teilfldchen und Einzugsgebieten. Nach
der allgemeinen Wasserhaushaltsgleichung entspricht der Gesamtabfluss der Differenz aus Niederschlag minus realer
Verdunstung. Die Verdunstung ist bei dieser Berechnung die entscheidende GroBe, die unter natlrlichen Verhdlinissen
hauptsachlich durch die Vegetation, die klimatischen Bedingungen und die Bodenverhdltnisse bestimmt wird. Der
Gesamtabfluss teilt sich in Oberfldchenabfluss und unterirdischen Abfluss auf. In stddtischen Bereichen vollzieht er sich vor

allem durch den Oberfldchenabfluss, in [Gndlichen Bereichen durch die Verdunstung.

Status quo: Wasserhaushalt des Landkreises Dekade 2001-2010

Parameter Jahr Frithjahr Sommer Herhst Winter
Verdunstung 6243 2056 291.0 g9 2 275
G566 .. 6041 | 1651 .. 2386 | 2426 .. 3450 | 819 .. 1242 131 .. 422
Grundwasserneubildung 2047 h5.9 g.4d 41.4 a8.1
1180 ... 3243 | 235.. 1331 05 .. 26.0 49 .. 1996 244 ... 1265
Gesamtabfluss 440.9 142.0 41.4 40.5 164.9
2912 . 6214 | 4995 .. 2165 106 ... 942 17.1 ... 2023 417 .. 2756
Prognose RCP 8.5: Wasserhaushalt des Landkreises Dekade 2051 - 2060
Parameter Jahr Friithjahr Sommer Herhst Winter
Yerdunstung G461 2441 2861 103.48 405
8436 7274 | 2102 . 2737 | 1865 . 3226 | TES . 1268 240 .. 515
Grundwasserneubildung 148.4 17.4 1.1 10.5 109.8
G231 ... 2960 0.5 .. G6.4 0o..9.4 05 .. 58.5 491 ... 1709
Gesamtabfluss 3148 470 185 .3 1948
1530 ... 5135 TE ... 1502 G} ... 506 G5 .. 1206 205 ... 3140

Verdunstung

“

QOberflichen-
abfluss

urbane Bereiche

viel versiegelte Fldche

wenig Verdunstung

viel Oberflachenabfluss wenig Oberfldchenabflusg

wenig Versickerung

Quelle der Grafiken:
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/um
welt/umweltatlas/

Yerdunstung

Versickerung

Iandlicher Raum
kaum versiegelte Fldche
viel Verdunstung

viel Versickerung
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Ausblick: aus einer PM der Uni Hohenheim IV Der Klimawandel im Landkreis

In BW entsteht Klimamodell mit nie dagewesener Prazision

Was wdchst auf welchem Acker, wie unterscheidet sich das Klima in Tal- und Hanglage und wie wirken sich die neuen
Klimaverhdltnisse auf Arbeitsbedingungen, Produktqualitdt und Einkommen der Landwirte aus: In Baden-Wirttemberg
rechnet ein Hochleistungsrechner derzeit an einer Zukunftsprognose der Universitdt Hohenheim, die Fragen wie diese auf
den Quadratkilometer genau beantworten soll. Méglich wird dies, weil die Forschergruppe ,,Regionaler Klimawandel*
(FOR 1695) Physiker, Bodenwissenschaftler, Pflanzenwissenschaftler und Agrarbkonomen zu einem Team
zusammenschweiBt. Ein weltweit einmaliger Ansatz, den die Deutsche Forschungsgemeinschaft DFG jetzt fUr weitere 3
Jahre mit 2 Mio. Euro unterstGtzt. 2018 soll das Projekt abgeschlossen sein.

Es ist feuchtschwiUl im Jahr 2030. 50 % der Landwirte bei Pforzheim haben sich auf Soja-Anbau spezialisiert. Die Landwirte bei Nellingen auf der
Schwabischen Alb setzen auf den warmeliebenden Hartweizen. Oder wird es hei3frocken, sehr wechselhaft und die Landwirte verhalten sich
ganz anders? Mit ihren Hochleistungsrechnern bohren die Forscher der Universitdt Hohenheim derzeit einen Tunnel in die Zukunft, um einen
unerreicht scharfen Blick auf zwei Modellregionen im Kraichgau und auf der Schwdébischen Alb zu werfen. Geerdet wird das Computermodell
durch Wetterbeobachtungen, Bodenmessungen, Betriebsumfragen und Laborexperimente. (...) 1.300 Quadratkilometer umfasst das
Versuchsgebiet ,,Mittlere Schwdabische Alb* bei MUnsingen. Existierende Klimamodelle sind fUr regionale Prognosen zu ungenau.

wEine Projektion" nennen die Forscher eine solche Prognose mit genau festgelegten Randbedingungen. Im Gegensaiz zu bisherigen Prognosen
enthdlt der Ansatz der Universitdt Hohenheim jedoch einige entscheidende Neuerungen. ,,FUr globale Trends sind unsere heutigen Klimamodelle
geeignet. Aber sie vereinfachen die Welt und sind fur regionale und lokale Analysen zu ungenau", erklart Prof. Dr. Thilo Streck, Sprecher der
Forschergruppe an der Universitdt Hohenheim. In dem aktuellen Projekt geht es der Forschergruppe deshalb vor allem um Grundlagenforschung.
Ihr Ziel: die aktuellen Klimamodelle so zu verfeinern, dass regionale Prognosen fundamental verbessert werden kdnnen.

Forschergruppe 1695 sieht 3fachen Verbesserungsbedarf Es sind vor allem 3 Unschdarfen, bei denen es die Forscher der Universitt Hohenheim
kUnftig genau nehmen wollen:

* RGumliche Genauigkeit: bislang berechnen regionale Klimamodelle inre Projektionen nur auf etwa 12 km genau. Vor Ort ist das viel zu grob,
denn das Klima ist kleinrGumiger.

* Einfluss der Vegetation: Pflanzen steuern Verdunstung, Wolkenbildung und Niederschlag, das heit: Sie haben einen enormen Einfluss auf das
Klima. Hier machen es sich die bisherigen Computermodelle zu einfach. Aktuell unterscheiden sie nur Stadt-, Wald-, Grinland- und Ackerfladchen
nach Satellitenaufnahmen, die fast 10 Jahre alt und statisch sind. Doch Vegetation und Landnutzung veréndern sich mit dem Klima — und diese
Verdnderungen prdgen auch die weitere Klimaentwicklung mit.

* Einfluss der Landwirte: Deshalb ist auch der Faktor Mensch bedeutsam, weil vor allem Land- und Forstwirte die Landnutzung mit dem
Klimawandel verdndern. Was auf inren Landfléchen angebaut wird, hdngt davon ab, was unter neuen Klimabedingungen guten Ertrag und
Verdienst verspricht — und welche Vorgaben die Agrar- und Umweltpolitik setzt.

[...] 20.04.2015 Mehr unter
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V Folgen und Anpassung

V. Folgen und
ANpPAssuUNg
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Landlicher Raum - Landwirtschaft

V Folgen und Anpassung

Die Landwirtschaft ist vom Wetter und Klima maBgeblich abhdngig und damit unmittelbar vom
Klimawandel betroffen. Der Klimawandel beeinflusst das Agrarbkosystem in komplexem und sehr hohem
AusmaB in all seinen Funktionen. Dabei kdnnen die bereits heute festzustellenden regionalen
Unterschiede in der Ausprégung des Klimawandels die Auswirkungen noch verstarken.

In Baden-Wurttemberg sind etwa 41 Prozent der Landesfl&dche landwirtschaftlich genutzt. Davon sind 58

% Ackerland und 39 Prozent GrUnland.

Im Landkreis Reutlingen bewirtschaften im Jahr 2013 1.172 landwirtschaftliche Betriebe rund 43 000
Hektar (knapp 40 Prozent der Kreisfl&éche). Die Produktionsschwerpunkte reichen von der Tierhaltung
Uber die Pflanzenproduktion bis hin zur Energieproduktion. 79 Prozent der Betriebe arbeiten im

Nebenerwerb, 21 Prozent im Haupterwerb.

Landwirtschaftliche Anbauverhaltnisse nach Kulturgruppen 2013

Dauergrinland
52,4% /

Aus der
Erzeugung
genommen

0.4%

Gemiise, Flachs,
Hanf
0,1%

Ackerfutter
13,8%

Dauerkulturen
0,2%

Hackfriichte

0,3%
dlsaaten/

2,5%

Getreide

Eiweipflanzen 29,5%

0.7%

Kulturgruppe ha
Getreide 12.793
Eiweilpflanzen 288 é
QOlsaaten 1.104 =
Hackfriichte 130 i}
(=
Ackerfutter 5.970 =
Dauergriinland 22.722 %
Aus der Erzeugung g
genommen 195 2
Gemuse, Flachs, Hanf 62 %
Dauerkulturen 101 o
Landw. gen. Flache 43.412 o

Ein erheblicher Teil der Getreidefldche wird in regionalen Wertschépfungsketten fur die

Nahrungsmittelproduktion verwendet.

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen
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Landlicher Raum - Landwirtschaft
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V Folgen und Anpassung

Die Wachstumsbedingungen der Kulturpflanzen, der Ertrag und die Qualitat, als auch Boden und
Umwelt werden stark verdndert. Der Klimawandel stellt gerade deshalb auch eine Herausforderung fur
Pflanzenzichtung, Pflanzenbau und Pflanzenschutz dar. Nachfolgend werden Chancen und Risiken

des Klimawandels fur die Landwirtschaft skizziert:

Die steigende atmosphdrische CO,-Konzentration wirkt
in der Regel positiv auf das Pflanzenwachstum (CO,-
Dungeeffekt)

Expansion der fur Sonderkulturen geeigneten Gebiete
(siehe auch: Weinbau) Regionen, die unter heutigen
Bedingungen fUr eine landwirtschaftliche Nutzung eher
zu kUhl beziehungsweise zu feucht sind, kbnnen von
einer allmdahlichen Erwdrmung und der I&dngeren
Vegetationsperiode durch den Anbau bisher
warmelimitierter Kulturen profitieren. Maisanbau wird
bspw. in hdheren Lagen moglich

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen

Abnahme der Qualitat der Ernteprodukte

In SUddeutschland  wird sich der Klimawandel eher
kritisch auswirken und bestimmte Kulturen kbnnen
dementsprechend nicht mehr angebaut werden.
Grund sind die Auswirkungen auf Boden und Umwelt,
extreme Wetterereignisse, RUckgang der
Niederschlagsmengen wdhrend der
Vegetationsperiode und der Temperaturanstieg.

Geminderte Ertragssicherheit durch Wetterextireme, v.a.
wenn diese bei BIUh- bzw. Reproduktionsphasen
auftreten. Dies wirkt sich extrem auf die Investitions- und
Planungssicherheit der Betriebe aus.

In der Tierproduktion kbnnen héhere
Sommertemperaturen die Nahrungsaufnahme und die
Produktivitét verringern und dadurch deutliche
ProduktionseinbuBen verursachen. Auch fir
Einschleppung und Ausbreitung neuer, durch fierische
Vektoren (= KrankheitsUbertr&ger) verbreitete
Krankheiten (z.B. der Blauzungenkrankheit bei
Wiederkduern) hat der Klimawandel eine wichtige
Bedeutung.
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er Raum - Landwirfschaft V Folgen und Anpassung

| Projekt KLARA

iy Das Ministerium fOr Umwelt und Verkehr Baden-WuUrttemberg hat das Verbundprojekt KLARA initiiert (siehe
! auch Kapitel lll) , das sich mit denjenigen Auswirkungen des Klimawandels befassen soll, fUr die das Land
besonders anfdllig ist. Es wurde ein umfassender Katalog der fir Baden-Wurttemberg in Betracht

% kommenden Klimafolgen fur unterschiedliche Sektoren, darunter auch die Landwirtschaft, erstellt.

i | Das Projekt wird von der LTZ-Augustenberg laufend fortgeschrieben
(Temperaturentwicklung, Niederschlage, CO2)....

: Die PflanzenzUchtung hat bereits auf die Klimawandelfolgen reagiert, in dem sperzielle langfristig angelegte
| ZUchtungsprogramme gestartet wurden, die um die genetische Breite der Trockengebiete erweitert wurden .

(Vitalitat, kurze Vegetationsphase, geringer Wasserverbrauch, mittlerer Erfrag)

Quelle: Landkreis Reutlingen
©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen 39




=

Ldndlic_her Raum - Landwirtschaft V Folgen und Anpassung

Das Problem der Trockenheit gilt als besondere Herausforderung fUr die Landwirtschaft.  Wenn Wasser zum
| erfragsbegrenzenden Faktor wird, muss mif jedem Tropfen sorgsam umgegangen werden. FUr den
Getreidebau auf Trockenstandorten sind neun Grundregeln von entscheidender Bedeutung:

Der 9-Punkte-Plan bei Trockenheit

1. Der Boden muss Niederschlage aufnehmen. Damit insbesondere die Winterniederschldge eindringen
kdnnen, muss der Boden ausreichend tief gelockert sein. Auf festem verdichtetem Boden Iduft schon
bei leichter Hanglage das Wasser oberflachig ab.

. 2. Jede unnotige Bearbeitung kostet Wasser, daher sollfe unmittelbar nach der Ernfe eine flache

£ Bodenbearbeitung erfolgen.

3. Wurzelwachstum fordern. Die fiefere Lockerung dient nicht nur dem schnelleren Eindringen des Wassers,

¢ sondern auch der besseren Durchwurzelung des Bodens.

& 4. Standraum und Saattiefe anpassen. Optimal ist auf Trockenstandorten ein Abstand von 2,5 - 3,0

. Zentimetern zwischen den Einzelpflanzen. Stehen die Pflanzen enger, bilden sie zu wenig Wurzeln aus.

1 5. Stickstoff (N)-Dingung nach Wasserangebot. Das Wasser wird proportional zur Blattfldche verdunstet.
Die Bestdnde durfen deshalb nicht zu mastig bzw. zu stark angedingt werden.

6. Optimale Versorgung aller Nahrstoffe. Eine einseitige Nahrstoff-Versorgung verringert die Wasser-Effizienz.
FUr die Ausbildung des Wurzelsystems muss neben der Stickstoff-Versorgung vor allem die Phosphor- und
Mangan-Aufnahme zu Beginn der Bestockung sichergestellt sein.

7. Angepasste Dosierung von Wachstumsreglern. Es sollten nur solche Wachstumsregler verwendet
werden, die den Leitbahnguerschnitt nicht erheblich vermindern. Hilfestellung zur Hohe der
Wachstumsreglergabe bieten die Boden-Wassermodelle, die eine Dosierung des Wachstumsreglers an
das verfUgbare Bodenwasser eines Feldes anpassen.

8. Hitzeschaden durch pflanzenbauliche MaBnahmen vermindern. Netzschwefel und Kalksuspensionen
vermindern die Strahlungs- bzw. Hitzeschdden

9. Die Sortenwahl ist das A und O. Bei der Sortenwahl sollte auf folgende Merkmale Wert gelegt werden:

. ZUgige Jugendentwicklung, frihes Ahrenschieben, sicherer Kornansatz
. Gute Ausbildung des Wurzelsystems, hohes Regenerationsvermdgen
. Standfestigkeit, um auf den Einsatz von Wachstumsregulatoren maglichst verzichten zu kénnen
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1’ Die 9-Punkte-Plan ist fOr das Kreislandwirtschaftsamt bei der beratenden und forschenden Arbeit von groBer
| Bedeutung Die Umsetzung erfolgt

o) in der Einzelberatung der Landwirte zu Anbaufragen,
{ b) in Erwachsenenbildungsveranstaltungen in Kombination mit den Projektergebnissen aus KLARA
c) bei Versuchen, die das Amt u.a. auf dem Zentralen Versuchsfeld des Landes betreut und deren Ergebnisse
o A ’, RUckschlUsse auf standortangepasste Sorten, Wechselwirkungen zwischen DUungung, Ertfrag, Temperatur und
A ‘ 3 Wasserverbrauch zulassen.
J‘ Im Speziellen sieht die forschende Tatigkeit im Kreislandwirtschaftsamt bezogen auf einzelne Posten des Neun-
Punkte-Plans so aus:
3. Wurzelwachstum férdern
Untersuchung der Korrelation zwischen optimaler Spurenndhrstoffversorgung und Wurzelwachstum
4. Standraum und Saattiefe anpassen
Ermittlung einer optimalen Standraumverteilung
5. Stickstoff-DUngung nach Wasserangebot
Forschung zu N-Depot und N-Sensor, um den Stickstoff-Versorgungszustand des Bestandes schnell
und mit hoher rdumlicher Aufldsung zu erfassen
Ziel: Etablierung von Prézisionsackerbau (precision farming), ortsdifferenzierte und zielgerichtete
Bewirtschaftung der B&den
6. Optimale Versorgung aller Nahrstoffe
Spurenndhrstoffversuche - Monitoring,
9. Hitzeschdden vermeiden
Ermittlung von, an das regionale Klima angepassten Sorten, durch die Einrichtung von
Sortenversuchen

d d) in der Umsetzung technischer Neuerungen (N-Sensor, N-DepotdUngung) in der Praxis unter Begleitung der
Anwendung durch das Kreislandwirtschaftsamt
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Neben dem 9-Punkte-Plan, der sich speziell der Pflanzenzucht bei Trockenheit widmet, gibt esim
Bereich der Landwirtschaft zahlreiche weitere MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel:

4 N

Weitere Grundsatzliche MaBnahmen
Beitrdge zur Humuserhaltung zur Férderung der Bodenfruchtbarkeit
Anpassung der Aussaattermine, Saatdichte, Reihenabstand und Fruchtfolge
Anbau standortangepasster Sorten und neuer Kulturen
Anpassungen bei der Verwendung von Betriebsmitteln (z.B. DUngemittel, Pflanzenschutzmittel)
Haltungstechnische MaBnhahme zur Reduzierung des Hitzestress in der Tierhaltung
Einfuhr oder ZOchtung hitzetoleranter Nutztier-Rassen

/\\\\\\
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Zwar wird durch den Klimawandel auch der Anbau bestimmter Pflanzen (hier: Mais) gefoérdert, doch
kann dies letzten Endes auch wiederum zu Lasten der Biodiversitat gehen.

Klimawandel begunstigt den Mais

Anbauflache fiir Mais im Kreis seit 1999 mehr als verdoppelt — Zwiefalten ftihrt Rangliste an

Der Maisanbau hat in der ver-
gangenen Dekade stark zuge-
nommen. Im Kreis Reutlingen g G o
stieg die Anbaufldache von 1383 N
auf 3259 Hektar. Eingesetzt

wird der Mais in Biogasanlagen
und zunehmend als Viehfutter.

RALF OTT

Miinsingen. Der Mais boomt: In
den Jahren von 1999 bis 2010, fiir
die das Statistische Landesamt de-
taillierte Zahlen vorgelegt hat,
wuchs im Kreis Reutlingen die An-
baufldche fiir Mais um 135,7 Pro-
zent. Damit hat der Kreis Reutlin-
gen unter den benachbarten Krei-
sen das stdrkste Wachstum hinter
sich. 16,2 Prozent der gesamten
Ackerfliche von gut 20 000 Hektar
sind mittlerweile von Maispflanzen
belegt. Wahrend der Landesdurch-
schnitt bei 13 Prozent liegt, bewegt
sich der Kreis Reutlingen damit auf
dem Niveau der Kreise Sigmaringen
(18,5 Prozent) sowie des Alb-Do-
nau-Kreises (15,7 Prozent) und ist
zugleich noch weit entfernt von den
Maishochburgen Ravensburg (9741
Hektar/36,3 Prozent der Ackerfld-
che) und Biberach (13 820 Hek-
tar/26,6 Prozent). Auffillig ist die

Alb-Bote Minsingen, 10.11.2012
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Korrelation zur Anzahl der Biogas-
anlagen. Die beiden letztgenannten
Kreise fithren ndmlich die Landes-
statistik an. So arbeiten im Kreis Ra-
vensburg 98 Biogasanlagen mit ei-
ner elektrischen Leistung von
24 165 kW, wihrend es im benach-
barten Biberach 81 Anlagen sind,
die 32 250 kW liefern.

So liefert die Zunahme der Bio-
gasanlagen im Kreis Reutlingen auf
heute 35 (elektrische Leistung:
10 995 kW) sicherlich eine wichtige
Ursache flir den weitaus umfangrei-
cheren Maisanbau. Allerdings be-
giinstigt nicht nur die verstirkte
Nachfrage den vermehrten Anbau
der Pflanze, auch die klimatischen
Bedingungen haben sich verbessert
und neue Sorten stehen zur Verfi-
gung. So genannte Stay Green-Sor-
ten weisen laut Wendelin Heilig,
Pflanzenberater beim Miinsinger

Inzwischen wachst, so wie hier bei Ehestetten (Bild oben)
dieser neuen Anlage bei Oberstetten (unten links), umgewandelt sondern findet zunehmend auch als Futter in der Milchviehhaltung Verwendung.

Landwirtschaftsamt, im Herbst ei-
nen héheren Zuckergehalt auf. Zu-
dem reife die Pflanze langsamer ab.
Damit verlingere sich der Zeit-

Entwicklung des Silomaisanbaus im Landkreis Reutlingen

Die Entwicklung des Mais-
anbaus ausgewahlter Ge-
meinden im Kreis Reutlin-
gen (Gesamthektar / Anteil
an der Ackerflache 2010/
Zunahme seit 1999 — beide
Letztgenannte in Prozent).

Engstingen: 132/19,1/1162
Gomadingen: 86/16,3/133

Grabenstetten: 64/20,7/78
Hayingen: 361/22,5/84,8
Hohenstein: 262/16,7/ —
Hilben: 17/13/-33
Mehrstetten: 94/12,6/113
Miinsingen: 455/13,4/102
Pfronstetten: 388/22,5/173
Pliezhausen: 64/21,8/ -
Romerstein: 175/15,6/346
St. Johann: 106/10,7/ —

Trochtelfg.: 151/7,3/1048
Walddorfhsl: 105/28/227
Zwiefalten: 467/35/61

Beriicksichtigt wurden in
der Auflistung nur Gemein-
den mit nennenswertem Si-
lomaisanbau. Die Agrarsta-
tistik wertet nur Betriebe
mit mehr als finf Hektar.

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen

raum, in dem der Zuckergehalt opti-
mal sein, auf zwei bis drei Wochen.
Und die Frostanfilligkeit sinkt. Das
ist gerade fiir die Alb wichtig. Bis auf
eine Hohe von 900 Metern lassen
sich diese Maissorten einsetzen.
Obendrein sorgt der Klimawandel
fiir widrmere Durchschnittstempera-
turen. Um gut ein halbes Grad Cel-
sius ist diese seit den 60er Jahren an-
gestiegen. Dazu kommt eine bes-
sere CO,-Verwertung durch den
Mais, da die Pflanzen dieses auch
nachts verarbeiten. ,Der CO,-An-
stieg in der Atmosphire begiinstigt
die Maispflanzen ebenfalls“, so Hei-
lig weiter. Obendrein kommen die
Pflanzen besser mit heifen Som-
mertagen zurecht. Darunter verste-

, auf gut 16 Prozent der Ackerflachen im Landkrei

hen die Metereologen Tage mit ei-
ner mittleren Temperatur von mehr
als 30 Grad. Deren Anzahl nimmt
ebenfalls zu. Dagegen nehmen die
Sommerniederschlige ab. Wie-
derum ist der Mais im Vorteil, da er
20 Prozent weniger Wasser, gerech-
net pro Kilogramm Trockenmasse,
bendtigt. Unschlagbar ist der Mais
auch hinsichtlich des Ertrags pro
Hektar, betont Heilig. Nicht zuletzt
bieten heutige Sorten eine um 35
bis 40 Prozent verbesserte Rohfaser-
verdaulichkeit und sind daher in
der Milchviehhaltung besser ein-
setzbar. Zwar sind die Bestdnde an
Rindern und Milchkiihen um mehr
als 40 Prozent gesunken, doch der
Futterbedarf ist als Folge der auf

s Reutlingen Silomais. Der Ertrag wird nicht nurin Biogas, wie in
Fotos: Frenz/Ott

weit mehr als das Doppelte angestie-
genen Milchleistung ebenfalls ge-
wachsen.

Doch auch auf der Negativseite
finden sich mehrere Eintrage: So ist
keine andere Pflanze erosionsanfl-
liger, der Boden bleibt in den ersten
beiden Monaten unbedeckt, Mais
gilt als klassischer ,Humuszehrer" —
erverschlechtert also die Bodenqua-
litdit und in puncto Biodiversitat
schneidet das urspriinglich aus Me-
xiko stammende ,Stifgras“ eben-
falls schlecht ab.

Mit einer heuer laut Heilig wohl
bei rund 3400 Hektar liegenden An-
baufldche ,sind wir hier im Kreis
aber noch in einem vertriglichen
Bereich", bilanziert Heilig.
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“Sengende Sonne, Temperaturen weit jenseits der 30 Grad
und seit Wochen kein nennenswerter Regen. Wihrend ;'
Freibadfans das heife Wetter geniefien, treibt die zuneh-
mende Diirre Landwirten, Obstbauern, Forstern und Garg-
nern tiefe Sorgenfalten auf die }(i{n \

~
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VON JULIE-SABINE GEIGER,
RUTH WALTER UND THOMAS FUSSEL

ie Erde hat grofen Durst. Die seit
Wochen anhaltende Trockenheit
mit hohen Temperaturen hat den

Ackerkulturen zugesetzt, auf den Wei
den wdchst kein Gras mehr und fiir die
Wilder wurde die Alarmstufe auf Orange
gesetzt, was hohe Gefahr fiir Waldbran-
de bedeutet, Die fiirs Wochenende ange
kundigten Schauer werden nur eine kur
ze Entspannung bringen. Dann geht der
Hochsommer in die ndchste Runde.

Pflanzen im Stress. Ungebremste Son-
neneinstrahlung bei nur minimalem
Wassernachschub. Das Niederschlagsde-
fizit der vergangenen sechs Wochen hat
beim Getreide zur sogenannten Notreife
gefiihrt, Die Pilanzen, die zwar geni-
gend Ahren tragende Halme gebildet und
bis Mitte Juni von einer gleichmaRigen
Wasserzufuhr profitiert haben, haben ih
ren Reifeprozess vorzeitig eingestellt.
»Das hat kleine Korner gegebene, erklint
Heike Rominger vom Kreislandwirt
schaftsamt in Miinsingen. Die Ernte, die
jetzt auch auf der Alb Ruck-Zuck einge
bracht werden kann, fillt geringer aus.
Damit auch der Strohertrag.

»Immerhin konnte das Getreide tro
cken gedroschen werden«, vermerkt die
Expertin Positives. Die Trocknungskos-
ten entfallen. Zudem war es Pilzen eben-
falls zu heif, das meiste Getreide ist von

Infektionen verschont geblieben. »Auch
dem Mais ist das Wasser ausgegangen.,
berichtet Heike Rominger. Auf etlichen
Feldern sei deutlich sichtbar, dass die
Pflanzen ihr Lingenwachstum einge-
stellt und schon als Meterlinge ihre Fah-
nen (also die mannlichen Bliiten) ge-
schoben haben. Das senkt die Ertrige
und kinnte generell futterknappe Betrie-
be in die Bredouille bringen, die nicht ge-
nug Vorrate einlagern konnen

S

»Wir beweiden schon
Fldchen, die nicht dafiir
vorgesehen waren«

Auf den Wiesen und Weiden ist mit
dem Nachschub schon lange Sense
»Nach dem spdten Heuschnitt ist nicht
mehr viel nachgewachsen«, erlautert Ro-
minger. Schon der zweite Silo-Schnitt sei
unter dem Durchschnitt geblieben. Ein
dritter Schaitt ist nicht in Aussicht. Auch
Klaus Roggenkamp, der Verwalter der
Hofe des Haupt- und Landgestits Mar-
bach, muss mit Pferden und Pensionsrin-
dern uber die Runden kommen: »Wir be-
weiden schon Fliachen, die nicht dafiir
vorgesehen waren«. Werde dem Gestiit
sonst Stroh angeboten, miisse er sich
heuer im griferen Umkreis umschauen,

Auf kleine Kartoffeln mussen sich Er

zeuger und Verbraucher einstellen. Der
Knollenansatz sei zwar gut gewesen,
dann haben die Pflanzen aber auf den
Sparmodus umgeschaltet.

»Die Kollegen haben ein Auge auf den
Walde«, berichtet Forstamtsleiter Werner
Gamerdinger. Zwar zehrten die Biume
noch von der guten Wasserversorgung
des Friihjahrs und kénnen Forstschddlin-
gen wie den Borkenkafern von daher
noch gut Paroli bieten. »Wenn es trocken
bleibt, kann sich das ganz schnell in
dern.s Eine andere, zunehmende Sorge
sei die wachsende Waldbrandgefahr,
»Der trockene Waldboden brennt jetzt
wie Zunder.« Klar, dass sich Rauchen im
Wald jetzt verbietet und einige Grillstel-
len gesperrt sind.

»Bis jetzt ist beim Wein noch nichts
verloren.«  Metzingens Haupterwerbs-
winzer Martin Koch wilnscht sich zwar
dringend Regen, doch »Rebstdcke sind
widerstandsfahig und holen das Wasser
aus grofien Tiefen, bestdtigt der Vorsit-
zende der Weingdrinergenossenschaft
Metzingen-Neuhausen, Jorg Waldner.

Die lange Trockenheit ist dennoch ein
Thema: Was der Juli 2014 zu viel brach
te, fehlt in diesem Jahr, 160 Liter pro
Quadratmeter regnete es vorigen Juli,
heuer sind’s keine 28 Liter pro Quadrat
meter, Dieses Jahr war der Juni einiger-
mafen feucht, wovon die Weinstdcke
jetzt noch ein wenig zehren, sagt Jorg
Waldner, Dennoch: ergiebige Regenfille,

zwei, drei Tage lang, so wie Ende Juli,
stehen auf dem Wunschzettel von Mar
tin Koch, Jorg Waldner und allen Metzin-
ger und Neuhduser Wengertern. Je niher
es an die Reife geht, desto weniger sind
jedoch ste Niederschlige beliebt, die
die Trauben nicht abtrocknen lassen

==

»Der Kirschessigfliege
war es schlicht

Zu warme

»Es ist erstaunlich, wie gut die Wein-
stocke dastehens, freut sich Martin Koch.
Sollte die bisherige Trockenheit anhal-
ten, mussten die Wengerter jedoch mit
Einbufen rechnen. Die Stimmung ist
also schon angespannt, auch weil die
Angst besteht, dass die gewlinschten er-
giebigen Regenfille zu spat kommen,

»Stresse ist den Rebstdcken lediglich
dort anzumerken, wo Schiefer im Unter-
grund vorkommt und die Wurzeln nicht
durchkommen. Am Neuhduser Hofbiihl
sind solche Hange zu finden. Bemerkbar
macht sich das an gelben Blittern. Ver-
gleichbare Auswirkungen hat der Basalt-
tuff, der an manchen Stellen am Metzin
ger Weinberg vorkommt, Auch Jungan-
lagen stecken ein selch trockenes Wet-
terextrem weniger gut weg.

Was den Regenmangel betrifft, stehen

andere Regionen noch schlechter da als
das Ermstal, weif Koch. Viele Obstbau
ern wissten jetzt schon, dass die Ernte
kleine Friichte bringt. Das sei im Wein-
bau noch nicht ausgemacht. In manchen
Wein- und Obstgebieten wie zwischen
Heilbronn und Wirzburg werden des
halb die Weinberge sowie Obstwiesen
und -plantagen derzeit beregnet.

Den grofen Bdumen geht es noch
anz gut. »Jungbdume miissen dagegen
ndig bewdssert werden«, erklart Jorg
Kichele, gelernter Obstbauver und Chef
der Grunkolonne des Dettinger Bauhofes
und damit Herr von {iber - grob ge-
schitzt - 800 Obstbdume im Besitz der
Gemeinde, darunter auch die Kirschen
heimat.

Die Kirschernte sei ordentlich ausge-
fallen. sagt Kichele. Ein positiver
Aspekt: Die Kirschessigfliege habe bis-
lang wenig Schaden angerichtet. »Dem
Tierchen war es schlicht zu warm.« Bei
Hitze mit mehr als 30 Grad Celsius stellt
es die Vermehrung ein

Bei Apfeln, Birnen und Nissen rech-
net Kdchele dagegen mit einem Ernteein-
bruch. Doch nach einem Rekordjahr, wie
2014 eins war, sei das vollig normal,
weshalb Kichele, so scheint's, sich noch
nicht allzu grofe Sorgen macht. Aller-
dings: Einige Apfelbiume werfen zu frith
ab, unreife Frichte, die sie wegen der
Trockenheit nicht mehr versorgen knn-
ten. (GEA)

B
t]

Reutlinger Generalanzeiger, 07.08.2015
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Weinbau und Klimawandel: Eignung der Rebsorten im Eignung der Rebsorten im
Hervorragende Aussichten fur Winzer? Landkreis Reutlingen 2010 Landkreis Reutlingen ab 2050

7

Schenkt man den Klima-Prognosen
Glauben, gibt es bald in Metzingen Merlot
statt Grauen Burgunder!

Der Huglin-Index zeigt die Summe der
Durchschnitts-Temperaturen zwischen April
und September. Er hilft dabei, das
Weinbaupotenzial div. Regionen zu

beurteilen.
H < 1.500 Keine Anbauempfehlung
1.500<H < 1.600 Muller Thurgau, Blauer Portugieser 1500 1700 1300 2200 2300

1.600<H < 1.700 Pinot Blanc, Grauer Burgunder, Aligoté, Gamay Noir, GewUrztraminer

1.700€H < 1.800 Riesling, Chardonnay, Silvaner, Sauvignon Blanc, Pinot Noir, Griner

Veltiner Die beiden Kartenausschnitte
verdeutlichen den Unterschied
1.800 <H<1.900 Cabernet Franc be| der |Ok0|en
1.900<H<2.000 Chenin Blanc, Cabermnet Sauvignon, Merlot, Semillion, Welschriesling Rebsorteneignung.

. (vgl. mit der Farbskala)
2.000<H<2.100 UgniBlanc

2.100<H <2200 Grenache, Syrah, Cinsaut
2.200<H <2300 Carignan
2300<H <2400 Aramon
Quelle: Potsdam-Institut fOr Klimafolgenforschung (PIK) e. V.

Tabelle: wikipedia.org
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Chancen und Gefahren

Zwar besitzen viele Rebsorten ein gutes Anpassungsvermégen an sich dndernde Verhdltnisse, autochtone
Sorten aber, also diese, die im tatsdchlichen Anbaugebiet entstanden sind und so gebietstypische
Weinqualitat Uber lange Zeit entwickelt haben, werden am meisten unter dem Klimawandel leiden
Zunehmender Trockenstress fUhrt zu einem héheren Grad der Traubenwelke bzw. zu einem hdheren Wasser-
und Nahrstoffoedarf. Trockene Boden speichern weniger Wasser

Eine héhere Ausbreitung von Schadlingen wird dem Weinbau zu schaffen machen. Friher nur in sGdlicheren
Gebieten aufgetretene Schaderreger freten heute bereits in nérdlich gelegenen Gebieten als
Schadorganismen auf, wie , Virosen, } und die Petrikrankheit
Haufigeres Auftreten von Ex’rrem’rempero’ruren erhoh’r die Gefohr von Sonnenbrandschdden

Die weinbauliche Anbaugrenze wandert gen Norden

Hoherwertige Rebsorten kdnnten sich etablieren

Ladngere Vegetationszeiten, teilweise schon beobachtbar

MaBnahmen:

v' neue Rebsorten kultivieren. v.a. Einsatz von spatreifenden Rebsorten

v’ verstarkte Schadlingsbek&mpfung

v’ zus@tzlicher Pflegeaufwand einkalkulieren, v.a. bei der Bodenpflege, damit dieser weiterhin Wasser
speichern kann
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Fin Drittel der Landesfléche Deutschlands wird von Wdaldern bedeckt. Sie sind wertvolle Okosysteme, aber
auch Kohlenstoffspeicher, Erholungsréume und Rohstofflieferanten. Walderhaltung und Waldmehrung, eine
nachhaltige, naturnahe Waldbewirtschaftung sowie die Substitution energieintensiver Materialien durch
Holz leisten einen positiven Beitrag zum Schutz des Klimas und zur Verminderung der
Treibhausgasemissionen.

Mit einer Waldflache von 42.500 Hektar (ca. 39 Prozent der Kreisfldche) ist der Landkreis durchschnittlich
dicht bewaldet (Baden-WUrttemberg: 38 Prozent).

Der Wald im Landkreis ist Arbeitsplatz fUr knapp hundert Beschdaftigte des Kreisforstamts, vielen
Gemeindewaldarbeitern und forstlichen Unternehmern. DarUber hinaus ist er Grundlage der Beschaftigung
in nachgelagerten Bereichen (Sagewerke, Holzverarbeitung, Tourismus, Waldp&dagogik, etc...)

Baumartenzusammensetzung
des Landkreises

Neves Klima - never Wald!

Natur und Walder passen sich an sich dndernde
Umweltbedingungen an. Unter natirlichen Umstanden
haben sie dazu auch viel Zeit.

Der anthropogene Klimawandel aber ist schneller als die
Anpassungsfdahigkeit von langlebigen, fest verwurzelten
Baumen, die nicht mal eben an einen anderen Ort
umziehen kénnen.

Bei Baumgenerationen von weit Uber 100 Jahren werden die
heute jungen Badume eine groBe Spanne an klimatischen
Bedingungen aushalten mussen.

- Forstwirte mussen deshalb schon lange im Voraus ,,ahnen, wie das Klima sich entwickelt und die
regionalen Walder entsprechend Uber ein férderndes Begleiten der Naturverjungung und ggf.
Erganzungspflanzung entwickeln.
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Gefahren des Klimawandels fur den Wald

+ Die B&dume leiden aufgrund der sich verdndernden Bedingungen unter Stress. Die Folgen sind zum
Beispiel Krankheiten

« Zunahme vieler Arten von sowie Einwanderung von neuen Schadinsekten und -organismen, da
sich diese bei hdheren Temperaturen zunehmend vermehren

+  Gestarkte Widersacher bei geschwdchten Baum-Zustdnden fUhren allgemein zu einer groBeren
Labilitat des Okosystems Wald. Neben der Nutzfunktion des Waldes als Holzproduzent sind auch
seine Schutzfunktionen als Luftreiniger, Wasserspeicher, Larm- und BodenschuUtzer sowie als
Lebensraum gefdhrdet.

« Ein Viertel der Bbume im Landkreis sind Fichten. Diese Baume leiden sehr stark unter dem
Klimawandel (Blatt- und Nadelverluste, Trockenstress).

Chancen des Klimawandels fir den Wald
+ Einzelne, frockenresistente Baumarten profitieren von der Klimaerwdrmung, im Landkreis zum
Beispiel die Douglasie oder die warmeliebende Traubeneiche im Albvorland.
« Langere Vegetationsperiode
+  Schnelleres Wachstum der BGume (wenn eine ausreichende Wasserversorugng sichergestellt
werden kann).
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Landlicher Raum - Forstwirtschaft V Folgen und Anpassung

Zur Anpassung vor Ort nutzt das Kreisforstamt bei der Forst-Inventur und zur Beratung der Forstbetriebe
sogenannte Baumarteneignungskarten der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-
Wourttemberg. Damit leistet das Kreisforstamt einen wichtigen Beitrag zur langfristigen Steverung des Waldes
im Hinblick auf klimaresistente Arten.

Derzeit veranschaulichen die Baumarteneignungskarten fur die Baumarten Fichte, Buche, Tanne und
Traubeneiche landkreisscharf, wie sich die Eignung dieser Bdume im Hinblick auf eine anzunehmende
Klimaerwdrmung bis 2050 entwickeln wird.

Die Karten basieren hierbei auf den Szenarien und Modellen des IPCC und bewerten die Eignung der
Bdume von ,,geeignet” (d.h. die Baumart ist ohne Einschrénkung fir Anbau und Bewirtschaftung geeignet)
Uber ,moglich”, ,,wenig geeignet" bis ,,ungeeignet” (d.h. die Baumart sollte allenfalls einzeln beigemischt
und nur zeitweise in den Waldern vorhanden sein).
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Ldndlichef Raum - Forstwirtschaft V Folgen und Anpassung

Beispiel Fichte: Jeder vierte Baum im Landkreis-Waldgebiet ist eine Fichte (ca. 24 Prozent) Allerdings
wird bereits im Basisjahr 2010 die Fichte laut den Baumarteneignungskarten im sudlichen Landkreis
teilweise als wenig geeignet bis ungeeignet eingestuft.

ForstBW-——

Aktuelle Baumarteneignung 2010

Stufen der Baumarteneignung
Bl gecignet

Y [7] geeignet bis maglich

[] mégiich

A [ mégiich bis wenig geeignet

; I veenig geeignet

| [[] wenig geeignet bis ungeeignet

B ungeeignet

] Landkreis-Grenze

M 1:50.000
0 05 1 2 3 4 km -

; Datengrundlagen
- Forstliche Standortskarte 1:10.000, Einstufung der Baumar
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Landlicher Raum - Forstwirtschaft V Folgen und Anpassung

Im Jahre 2050 sind groBe Fldchen im sudlichen Landkreis nach dieser Prognose auf vielen
Standorten ungeeignet:

Tt >
? Pt

Forstﬁw://

*| Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg

Baumarteneignung unter Beriicksichtigung
des Klimaszenarios B2 fiir das Jahr 2050
(IPCC 2000)

i| Stufen der Baumarteneignung
¢ Bl oeeignet
™ [ geeignet bis maglich
[ méglich
[ méglich bis wenig geeignet
: B wenig geeignet
\ Ij wenig geeignet bis ungeeignet

I ungeeignet
3 Lanckreis-Grenze
M 1:50.000 ’X
0 05 1 2 3 4km
| = mm E— N
Datengrundlagen
- Forstliche Standortskarte 1:10.000, Einstufung der Baumar
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Forstwirtschaft V Folgen und Anpassung

MaBnahmen des Kreisforstamtes:

Eine der Hauptaufgaben des Kreisforstamtes ist die Beratung und Betreuung des Privatwaldes und
der Forstbetriebe. Hier ber&t das Kreisforstamt mithilfe der Baumarteneignungskarten und
empfiehlt, entsprechende Anpassungen vorzunehmen, damit das Okosystem Wald auch in
Zukunft stabil ist.

Die Baumarteneignungskarten wurden dabei im Staatswald und Kérperschaftswald von den
Forsteinrichtern bei der Planung berUcksichtigt und eingearbeitet.

N

ﬁ(enn’misse/MaBnahmen: X
v' Die Fichte wird teilweise durch die Nadelbaumart Douglasie ersetzt, bzw. zusammen

mit der Fichte in Kulturen eingebracht. Die Douglasie ist toleranter gegenuber
Trockenheit.

Die Buche als am haufigsten anzutreffende Baumart ist sehr klimaresistent und auch in
Zukunft im Wesentlichen fUr das Landkreisgebiet geeignet.

Der langfristig prognostizierte Nadelbaumanteil wird sinken.

Im Staatswald wurden 950 ha (von 9462 ha Betriebsfladche) u.a. wegen der Standorts-
und Klimaeignung in den sogenannten Waldentwicklungstyp ,Labile Fichte mit dem
Ziel Buchen-Mischwald* mit kleineren Nadelbaumanteilen eingestuft. Dies hat
entsprechende waldbauliche Konsequenzen hinsichtlich der Baumartenwahl bei der
Waldverjingung.

Ahnlich wie beim Aktiendepot gilt die Devise: Die Mischung macht's! Der Landkreis j

wirkt auf einen breit gemischten Waldbestand hin.

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen
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V Folgen und Anpassung

' Klimawandel - Was eine um zwei Grad hohere Durchschnittstemperatur in der Region bedeuten wiirde
, :

VON CHRISTINE DEWALD

gchstens
zwei Grad - stirker darf die Durch-
schnittstemperatur auf der Erde nicht
steigen, haben fiihrende Politiker als Ziel
des Klimagipfels in Kopenhagen formu-
liert. Aber auch zwei Grad mehr wiirden
in der Region spiirbare Auswirkungen
haben. :

Fiir den Leiter des Kreisforstamts,
Werner Gamerdinger, sind zwei Grad
mehr der beriihmte Kittel, den es auf der
Alb stets kilter ist: »Der Unterschied zwi-
schen Metzingen und St. Johann ist fiir
jeden spiirbar.« Dem Wald wiirde die Er-

warmung zwar eine lingere Vegetations-
periode, aber auch mehr Risiken bringen
- Witterungsextreme wie anhaltende
Trockenheit oder Orkane nehmen allen
Voraussagen nach zu. '

Waldbaulich ist der Klimawandel fiir
die Forstleute langst ein Thema. Gamer-
dinger rechnet damit, dass die Fichte
langfristig auch auf der Alb zu den Ver-
lierern zdhlen wird: In warmeren Lagen
im Albvorland oder im Schonbuch ist sie
bereits jetzt anfillig. Weil viele Waldbe-
sitzer auf Nadelbaumarten nicht verzich-
ten wollen, kommt zunehmend die Dou-
glasie ins Spiel. Noch ist ihr Anteil in den
Wildern im Landkreis bescheiden - aber

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen

mit steigender Tendenz. Als problema-
tisch sieht Gamerdinger das Tempo der
Erderwdrmung an. Wenn es in fiinfzig
Jahren - »einem Bruchteil einer Baumge-
neration« — um zwei Grad warmer wird,
hat der Wald wenig Chance, sich auf die
Verinderungen einzustellen.

Fiinfmal jahrlich mahen

Bis zu fiinf Gras-Schnitte selbst auf
der Alb: Solche Ertragssteigerungen sind
fiir die Bauern im Kreis nicht mehr nur
Zukunftsmusik. Der Leiter des Kreisland-

wirtschaftsamtes, Dr. Gottfried Goggel,
rechnet aber damit, dass sie mit steigen-

Problem wird die Trockenheit

den Temperaturen in den kommenden
Jahrzehnten von der Ausnahme zur Re-
gel werden. Eine lingere Vegetationspe-
riode wiirde die Bedingungen der Land-
wirtschaft verbessern - wenn gleichzei-
tig die Versorgung mit Wasser stimmt.
Doch kénnten fiir die Bauern wie fiir die
Forstleute langere Trockenzeiten die po-
sitiven Effekte hdherer Temperaturen
schnell zunichtemachen.

Im giinstigsten Fall geht Goggel davon
aus, dass die hoheren Ertrage in Acker-
bau und Griinlandbewirtschaftung den
Spielraum der landwirtschaftlichen Be-
triebe erhéhen und flexiblere Arbeits-
strategien moglich machen. (GEA)

8.12.2009 GEA
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des Landesbetriebs ForstBW im Sommer 2015 V Folgen und Anpassung

/ \ R.cgcln beim Waldbesuch

) ) Der Landesbetrieb ForstBW bittet alle Waldbesucherinnen und Waldbesucher, folgende Regeln
Die heiBen zu beachten:

Temperaturen des
Sommers 2015 fGhrten zu
einem deutlich
gestiegenen
Waldbrandrisiko im Land
Baden-Wurttemberg.

« Yom 1. Marz bis 31. Oktober gilt im Wald ein grundsatzliches Rauchverbot.

» Feuer machen ist nur an den offiziellen, fest eingerichteten Feuerstellen auf den
Grillpldtzen erlaubt. Je nach Grtlicher Situation kdnnen die jeweiligen Forstbehérden
weitere MaBnahmen anordnen und insbesondere das Grillen im Wald vollstandig verbieten.
Diese Sperrungen sind unbedingt zu beachten.

» Nicht gestattet ist das Grillen im Wald auf mitgebrachten Grillgeraten.

+ Offenes Feuer auBerhalb des Waldes muss mindestens 100 Meter vom Waldrand entfernt
SEin.

Fast flachendeckend _ o
wird die zweithéchste » Auch an den erlaubten Stellen muss das Feuer immer beaufsichtigt und vor dem Verlassen

Stufe 4 erreicht. die hohe unbedingt vollstandig geldscht werden.

fahr tet.
el bedauie Im Brandfall

Woldbrondgefchr Sollte ein Brand ausbrechen, ist die rasche Meldung an die Feuerwehr entscheidend. Flr die
besteht vor allem in Brandmeldung sind folgende Informationen wichtig:

lichtdurchl&ssigen
Kiefernwaldern,
insbesondere in der

1. Wo brennt es? — genaue Ortsangabe, markante Gelandepunkte (groBer Baum, Wiese oder
Felsen), BrandausmaB

nordlichen Rheinebene 2. Was brennt? — Bodenvegetation oder Baumkronen
zwischen Rastatt und , _ o _
c 3. Wer oder was ist betroffen? — Sind Personen, Hauser oder andere Einrichtungen in Gefahr?
Mannheim.

\ / 4. Ort, von dem Sie den Brand melden? — Angabe Ihrer Rickrufnummer, Aufenthaltsort,
wenn moglich auf Rettungskrafte warten, damit diese eventuell zum Brandort gefiihrt

werden kénnen.
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V Folgen und Anpassung

Umwelt - Wie sieht der Wald der Zukunft aus? In Hohenstein pflanzen Forstleute warmetolerantere Baumarten

Die Hofinung ist tannengriin ...

VON CHRISTINE DEWALD

HOHENSTEIN. Hellseherei kdnnten die
Forstleute ganz gut gebrauchen. Schlief-
lich gestalten sie heute einen Wald, der
in 70 oder 100 Jahren unter dann wahr-
scheinlich ganz anderen klimatischen
Bedingungen funktionieren muss. Uber
weitere Schritte fiir den Gemeindewald
der Zukunft informierte Forstbereichslei-
ter Alfred Krebs vom Kreisforstamt jetzt
den Hohensteiner Gemeinderat.

=]

»Wir wissen nicht, wie
lange die Fichte bei
uns aushdlt«

Wirmer wird es sein. Aber wie viel
warmer? Und wird es auch viel trocke-
ner? Beides, Trockenheit und Hitze, be-
kommt dem Wald gar nicht. Und beson-
ders schlecht der Fichte, die - nachdem
die Buche am Holzmarkt seit Jahren
floppt - fiir einen Grofteil der Hohenstei-
ner Einnahmen aus dem Gemeindewald
steht. »Wir wissen nicht, wie lange die
Fichte bei uns aushilte, sieht Krebs fiir
die Baumart schwarz: »Auf den schlech-
ten, trockenen Standorten wird die Fich-

Bis die Hohensteiner Setzlinge so stattlich
wie diese »Kanzlertanne« aus dem Schwarz-
wald werden, miissen mehrere Forster-Gene-

rationen daran arbeiten.  ARCHIVFOTO: DPA
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te schlichtweg vertrocknen.« Als warme-
tolerantere Nadelbaumart haben die
Forstleute im Hohensteiner Wald in den
vergangenen Jahren die Douglasie ins
Spiel gebracht. Begeistert waren sie of-
fenbar nicht. »Die Douglasie wachst
schwer an, die Ausfidlle sind hoch«, gab
Krebs die Erfahrungen weiter. Zwar sol-
len im Gemeindeforst 2014 nach wie vor
Douglasien gepflanzt werden: 620 Stiick
stehen im neuen Waldwirtschaftsplan.
Grofiere Hoffnungen setzen Krebs und
Revierforster Stefan Hagele dagegen auf
die Tanne, die mit 1 800 Setzlingen in
den Hohensteiner Waldboden kommen
soll.

Ob an Versuchsstandorte gedacht sei,
wollte Gemeinderat Jiirgen Fischer wis-
sen: Oder werde die neue Baumart ein-
fach untergemischt? Eine Zukunft fiir die
Tanne sieht Alfred Krebs besonders auf
»mittleren Standorten«. Auf den trocke-
nen komme kiinftig nur noch Laubholz
infrage, und die guten Boden sollen wei-
terhin Fichten tragen, von denen in Ho-
henstein im kommenden Jahr 8 220 ge-
pflanzt werden sollen.

Diese hohen Investitionen in die Kul-
turen rechtfertigte Krebs mit der nach
wie vor guten Ertragslage im Betrieb Ge-
meindewald: Da miisse jetzt der Nach-
wuchs gesichert werden. Im Forstjahr

2012, dessen Abschluss der Gemeinderat
ebenfalls zur Kenntnis nahm, sind in Ho-
henstein deshalb sogar iiber 10 000 Fich-
ten gepflanzt worden, deutlich mehr als
geplant. Mit Einnahmen von 170 000
Euro schloss das Wald-Geschéft trotz-
dem mit einem dicken Plus. Fiirs kom-
mende Jahr rechnen Krebs und Hagele
mit einem Uberschuss von knapp
130 000 Euro.

Ermoglichen soll ihn die weiterhin
gute Marktlage, die sich allerdings nicht
aufs Buchenholz erstreckt. »Vor allem
der Inlandsverbrauch ist sehr zuriickge-
gangen«, berichtete Krebs. Dass Brenn-
holz nach wie vor enorm gefragt ist, ist
fiir Revierforster Hdgele nur ein schwa-
cher Trost, weil er die Buchen »nicht nur
umsdgen und verbrennen« will: »Da ist ja
auch  hdhere  Wertschopfung  er-
wiinscht.« (GEA)

BRENNHOLZ-PREISE

Mit ihren Brennholz-Preisen orientiert
sich die Gemeinde Hohenstein nurzum
Teil am Vorschlag des Kreisforstamts.
Schichtholz kostet wie im Staatswald
kiinftig 80 Euro pro Raummeter, Brenn-
holz lang gibt's mit 56 Euro pro Festme-
ter etwas billiger. Verkauft wird nur an
Hohensteiner. (dew)
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Klimawandel - Wenn es warmer und trockener wird, kinnte sich die Fichte von den Waldern der Alb verabschieden

Zwei Gastbaumarten eingebiirgert

" WOMNJULIE-SABIME GEIGER

MUNSINGEN. Die klimatischen Unter-
schiede der Jahreszeiten machen dem
Waldern in  der Neckar-Alb-Region
nichts aus. An den Wechzs] sind die eu-
rapiischen Waldbaumarlen angepasst,
Steigen die Jahresmittelternperaturen je-
doch um zwel Grad, wovon seridse Kli-
maszenarien ausgehen, werde das Fol-
gen fiir die Waldgesellschaften haben,
zumal erwartet wird, dass die Nieder-
schliges zuriickgehen, bei gleichzeitiper
Umverieilung vem Sommer zum Winter.
Zadem, das beobachien Forstexperten
jetzr sehon, werden Winme Hebende In-
sektenarten, wie der einheimische Ei-
chenprozessionsspinner, ihre Reviere
ausdehnen und sidlindische Arten wer-
den einwandern. Das hat Konseguenzen
fiir die Wirtspllanze-Schidling-Bezie-
hung und damit fiir die Forstwirtschait,
die sich wombglich umstellen muss.

Wohlfiihlklima

Jede Baumart hat ihr +Wohlfighlkli-
ma+#, Wird es wirmer und damit trocke-
ner, rechnet Werner Gamerdinger, der
Leiter des Krelsforstamis Reutlingen mit
Sitz in Minsingen damit, dass sich die
Fichte aus den Wildern der Schwihbi-
schen Alb und des Albvorlands verab-
schieden wird, wo sie bereits am Rande

| ihrer klimatischen Maoglichkeiten ist. In
den wirmeren Lagen des Albverlands.
im Meckartal etwa, ist die Nadelbaumart
mit dem charakteristischen ratlich-
schuppigen Stamm bereits anfillig ge-
geniber Schadinsekien. Die Folgen des
Klimawandels. Seit 1900 ist die Tempe-
Tatur weltweit bereits um 0,6 Grad Celsi-
us gestiegen, Trockenheit, Kiferbefall
und Orkane haben den Fichtenbestand
in dar Region reduziert.

Picea abias, dis Cemeine Fichte, ist ei-
gentlich eine Art des kali gemaRigten Kii-
mas der montanen Gebiete der nérdli-
chen Erdhalbkugel zwischen 50 und 70
Braitengrad. Mit ihren amerikanischen
und asiatischen Verwandten bildes die
Gatiung einen die Kontinente der nardli-
chen Hermnisphire umspannenden Nadel-
waldgiirtel.

Solite sich die Fichte, jahrzehntelang
wurde gie als dic Brothaumart der Faret-

| wirtsehafi gehandelt, in die kiihleren

L

"5 [ = S 2
(e Freudotsuge oder Douglasie ist eine roschwichsige Kiefernart, die es auf stattfiche

-

alie

bringen kave. the Trivialname ehrt den Botaniker Dovid Dovglas. Des Holz und die Nedein
enthalten Harzgdnge, bezighungsweisa Harzkandle FOTO: DPA

und besser wasservarsorgien nérdlichen
Regionen zurtickziehen, kann die Dou-
glasie zum ebenbirtigen Ersatz werden.
Zwar noch anteilsmagig klein, halt Ga-
merdinger sie bereits fiir eingeblirgert in
der Region. 5o wie die zweite Fremdian-
derin in Siiddeutschland. Die Amerikani-
sche Rodeiche, Beide Arten wurden einst,
mit Welen andersn Gastbaumarten von
Forstbotanikern mit  Faible fir die
Fremdlinder nach Deutsehland geholr,
Der Forstamischet datiert den Beginn der
Experimentierphase in den Arboretren,
den Girten mit den exotischen Wald-
landschaften, auf das Jahr 1890,

Gesetz des Standortes

wMoch fehlt uns die Anbauerfahrung
itber mehrere Generationens, dimpft Ga-
merdinger aufkeimende Begehrlichlei-
ten. Farster denken und planen in lan-
gen, nachhaltigen Zeitraumen. Zwar fil-
gen sich sowohl Douglasie als aueh Raot-
ciche gut in dic gastgebenden Waldge-
aellschaften ein. Auch kominen beide Ar-
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ten welt besser mit Trockenheit zurecht,
als die Fichte und beide werden bereits
als  Wirtschaftsbaumarien  gehandelt,
Dennoch will Gamerdinger nicht vor-
schnell an den eisernen  forstlichen

Grundsidtzen riitteln, die heifen: im Sin-
ne eines stabilen Waldes mit standoerian-
gepassten Baumarten zu arbeiter. Da ha-
ben beide Gastbaumarten noch Machhol-
bedarf. Und mit ihnen Ables grandis, die
grofe Kistentanne von der amerikani-
schen Westkiiste, die sich, wenn gut
wasserversorgt, durch ‘ein  encrmes
Wachstum auszeichnet, ebenso wie die
Japanische Larche. Wohingegen Abies
nordmanniana, die MNordmannstanne,
die in ihrer kaukasischen Helmtar fiini-
hundert Jahre all werden kann, und
dann stattliche Ausmafle erreicht, in
Deutschland  allenfalls in Christbaum-

wildern angebaut wird,

Gute Laubbaumausstattung

=Mit den Laubbawmarten sind wir gut
ausgestattets, zihlt der Forstamischef
das Artenspektrum von Ahorn bis Vogel-
kirsche anf, Wobei die Eichen mit dem
prognostizierten  Wassermangel besser
zurechikimen, als die Buchen. Enger sei-
en die klimatischen Grenzen den Nadel
baumarten gesetzt, «Das Verbreitungsge-
biet der Weiltanne endet hereits am
Rossberg.« Und auch die Kiefer, die zwar
iiberall wachse, sich wegen ilrer gerin-
gen Konkurrenzkraft aber micht durch-
setzen konne, sel kein Fichtenersatz.
«Wir sind eben ein typisches Laubbaum-
gebiat und der laubholzreichste Kreis im
Land«, hift Werner Gamerdinger entge-
gen. (GEA]

Motive und Manfred entwickeln Strategien

Soeit mehreren Iahren ge-
hirt die Klimafolgenfor
schung filr den Wald zu
den Forschungsschwer-
punkten der Forstlichen
Wersuchs- und For
<chungzanstalt Baden-
Worttemberg (FVA)in
Freiburg. Sie koordiniert
rwei gralie internationale
Farschungsverbiinde im

Baraich Klimawandel: Mg-

tivee und Manfred,
Kernfragen des Motive-
Meajekes sind, welche Aus
wirkungen Klimaverande-

rungen auf die Walder ha-
ben und welche Biume

dem Klimawandef am bes-

tenStand halten, - Motive
steht filr Models for Adap-
tive Farest Management.
dwanzig Falschur.gsem-
richtungen aus 14 EU-
Landern sind an dem Pro-
jekt betailigt, das von dar
EU mit sieben Millionan
Eura gefdrdert wird.

Die FvA kann dazu auf
waldwachstumskundliche
Daten zuriickgreifen, die
bis Ende des 19. lahrhun-

dertz zurickreichen, und
dber langfristiga Wachs-
tumstrends hei Fichte,
Tanne, Douglasie und Bu-
che informieren.
Daserit 3,3 Millionan Eurg
gefarderte Manfred-Fra-
jekt sucht nach Anpas-
sungsstrategien flir eine
nachhaltige Forstwirt-
schaft in den Alpen- und
Varalpenregionan. Man-
fred steht fur Manage-
ment strategies tot adapt
Alpine Space farests to chi
mate change nsks. (GEA)

V Folgen und Anpassung
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Aus der Presse V Folgen und Anpassung

Trockenheit setzt Wald zu - bisher keine
grofdflichigen Schiden / Forstminister Bonde:
L,Extreme Hitze im Sommer war fiir den Wald
eine extreme Belastung®

Die Bodentrockenheit im Wald war im Jahr 2015 mit dem Extremtrockenjahr 2003
vergleichbar. Lediglich die kleineren, nicht sehr ergiebigen Niederschlagsphasen
verhinderten bislang massive akute Schaden am Wald. Fiir eine abschlieBende Bilanz ist es
jedoch noch zu friih.

Der Sommer war fur den Wald im Land Stress pur. Auch wenn die akuten Schaden sich bisher
in Grenzen halten, sind die Auswirkungen sichtbar. Fur eine abschlieBende Bilanz ist es aktuell
noch zu fruh, da sich teilweise erst jetzt Borkenkaferschaden an der Fichte zeigen und
Probleme beim Laubholz auch zeitverzogert im kommenden Jahr auftreten konnten. Wir

miissen weiter wachsam sein”, sagte Forstminister Alexander Bonde, am Mittwoch (21. Das Ministerium for
Oktober) bei seinem Besuch in Osterburken (Neckar-Odenwald-Kreis). landlichen Raum und
Verbraucherschutz
Baden-Wurttemberg
Die auffallige Haufung von Trockenjahren — 2003, 2006, 2010 und 2015 —erhohe das berichtet in einer PM
Umweltrisiko fiir den Wald nicht nur durch akute Trockenschaden, sondern auch dadurch, am 21.10.2015 Gber

die Folgen der

: _, - : . extremen Trockenheit
Eschentriebsterben oder den Borkenkafer erhohe. Besonders das Eschentriebsterben bereite 2015 fUr den Wald.

dass die Trockenheit die Anfalligkeit der Baume fiir biologische Schadenserreger wie das

Sorge.
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Grunfladchen und Kulturlandschaft V Folgen und Anpassung

Das heimische Okosystem befindet sich - mit oder onne menschlichem Zutun - naturgemdaB in einem

stdndigen Wandel. Neue Arten verbreiten sich, alte Arten verdndern sich, gehen zurick oder sterben
aus. Das Wissen Uber naturliche Fluktuationen, wie z.B. die Schwankungsbreite des Vorkommens von

Arten in verschiedenen Jahren, ist hierbei relativ begrenzt.

Dennoch aber hat der Mensch groBen Einfluss auf Okosysteme. Viele Arten und Lebensr&ume sind in
ihnren Bestdnden und ihrer Verbreitung zum Beispiel durch Verkleinerung der Lebensrdume und andere
menschliche Nutzungen heute schon gefdhrdet.

Zusatzliche Komplexitat erhdalt diese Thematik nun durch die Effekte des Klimawandels. Bei welchen
Beobachtungen handelt es sich um neue, durch Klimawandel verursachte Trends? Wo entsteht eine
Verscharfung bereits vorhandener Fluktuationen2¢ Und welche Effekte treten vollig unabhdngig vom
Klimawandel aufe Werden bestimmte Tier- und Pflanzenarten aussterben oder sich anpassene Hier
stehen Wissenschaft genauso wie Fachberater vor einer wahren Mammutaufgabe, die sich wohl nur
langfristig und durch systematische Bearbeitung 16sen lassen kann.

Trotz aller Unsicherheiten wird der Klimawandel bestimmte Charakteristika mit sich bringen, die sich auf
die Flora und das Okosystem auswirken werden. Nachfolgend sind die relevantesten dargestellt:

Konsequenzen des Klimawandels

+ Die Haufigkeit der Niederschlage wird im Winter tendenziell zu-, und im Sommer tendenziell
abnehmen. Die Intensitdt von Niederschlagsereignissen wird grundsatzlich zunehmen.

+ Es kommt zu Verdichtung von Feucht- und Trockenphasen, im Sommer vermehrt zu
DuUrreperioden und Hitzestress.

+ Die Durchschnittstemperatur wird zunehmen und damit wird die Vegetationsperiode im
Mittel frGher im Jahr beginnen und IGnger gehen.

* Immer haufiger kommt es zu sprunghaften Temperaturanstiegen und —rockgdngen.

+ Grundsatzlich geht die Auspragung von Jahreszeiten-Charakteristika zurGck (vermehrtes
Aufkommen von ,,Apriljahren®).

*  Winterliche Frost- und Eistage werden abnehmen.
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Grunfldchen und Kulturlandschaft V Folgen und Anpassung

Eschentriebsterben — kein Klimawandelproblem...oder?g

Folgendes Beispiel veranschaulicht das Zusammenspiel von vorhandenen
Entwicklungen (ein bereits bekannter Erreger verbreitet sich) und neuen
Entwicklungen (zunehmende Trockenheit durch den Klimawandel).

Das durch einen schadlichen Pilzbefall verursachte Eschentriebsterben fUhrt zu
einer massiven Dezimierung des heimischen Eschenbestandes. Dieser Pilz ist
allerdings nicht ein Effekt des Klimawandels, sondern eher der Globalisierung,
wurde er doch einst aus Japan eingeschleppt. Dennoch begUnstigt ein feucht-
warmes Klima die Entwicklung von Pilzen. Auch kénnte die Totholzbildung bei
Eschen durch zunehmende Trockenheitsphasen im Sommer aufgrund des
Klimawandels noch weiter zunehmen. So kann der Klimawandel ein
ursprunglich unabhdangig entstandenes Problem weiter verscharfen.

Bekannte Probleme, die sich durch den
Klimawandel zuspitzen werden:

unten: Durch Trockenheit verursachte Schaden
am Laub werden zunehmen

oben: Das BeifuBblattrige Traubenkraut (Ambrosia)
ist ein allergieausldsender Neueinwanderer
(Neophyt), der vom Klimawandel profitiert.
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Grunfladchen und Kulturlandschaft V Folgen und Anpassung

Chancen und Risiken des Klimawandels firr Flora und Okosysteme

Vom Klimawandel gibt es Profiteure als auch Verlierer. Insgesamt gehen Experten davon aus, dass bei einem
moderaten Temperaturanstieg von bis zu 1 Grad Celsius in Mitteleuropa die Artenvielfalt zunimmt. (Quelle:
LUBW) Steigt die Erw&rmung starker an, wird in der Summe eher ein Artenverlust erwartet, weil die
Anpassungsprozesse nicht mit dem Tempo der Klimaverdnderung mithalten kbnnen. Wenn Arten
beispielsweise bei 7,5 Celsius derzeit ihr Optimum haben, wie auf der Schwdbischen Alb, mUssten sie bei
einer realistischen Steigerung von 1,2 Grad Celsius bis zur Dekade 2051-2060 um 188 Kilometer nach Norden
wandern, um ihr Temperatur-Optimum zu halten.

Auch auf der Schwdbischen Alb spielt das Mikroklima eine wichtige Rolle. Charakteristisch fur das zerklUftete
Karstgebiet sind z.B. Kaltluftseen, in denen auch in den Sommermonaten immer noch Nachtfroste auftreten
kénnen. So kann es immer wieder zu Nischen fUr etablierte Arten kommen, die so weiterexistieren kdnnen.

Nachfolgend einige Chancen und Risiken des Klimawandels fUr die Flora und Okosysteme.

Arten kdnnen davon profitieren, dass sich durch den
Klimawandel bestimmte Habitate ausweiten.

Neue Arten werden heimisch.

Wandernde Arten tauchen jahreszeitlich fr0her auf.

Bei manchen Tieren, z.B. bei Voégeln kann der Bruterfolg
steigen. Zugvogel mussen im Winter weniger weit
wandern, bzw. Kurzstreckenzieher werden zu
Standvégeln aufgrund der milden Witterung im Winter.

Bei Pflanzen wird sich der Zeitpunkt der BlUte durchschn.
zeitlich nach vorne verschieben. (Bsp.: Zeitpunkt der
ApfelblUte gilt fUr Experten als Indikator fur VollfrOhling.)
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Arten sterben aus.

Arten kdnnen darunter leiden, dass durch den
Klimawandel bestimmte Habitate und
Ausbreitungsgebiete schrumpfen.

Das auch im Landkreis beheimatete Heidekraut ist
bspw. nicht besonders tfrockenresistent und wird unter
dem Klimawandel stark leiden.

Zunahme des Aufkommens von schéadl. Organismen

Bestimmte schddliche Effekte nehmen in inrer Intensitat
zu (Beispiel: Eschentriebsterben, Feuerbrand).

Der Grundwasserspiegel sinkt, Pflanzen kommen
schwerer an Wasser.

Biotope mit hohem Wasserbedarf sind betroffen. Moore
laufen Gefahr, auszutrocknen (hier ist z.B. die Region
Oberschwaben betroffen).
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Grunfladchen und Kulturlandschaft V Folgen und Anpassung

Pflanzenschutzsysteme

Pflanzenschutz ist notwendig, um unsere Pflanzen, besonders die Kulturpflanzen, vor Krankheiten,
Schadlingen und nichtparasitdren Einflissen zu schutzen. Er entfaltet seinen Wert und Nutzen fur die
Land- und Forstwirtschaft sowie den Gartenbau insbesondere dadurch, dass Ernteverluste vermieden
und die Qualitat der pflanzlichen Produkte gesichert werden. Durch einen zunehmenden weltweiten
Handel von Pflanzen und pflanzlichen Produkten sowie durch den Klimawandel nimmt die Gefahr der
Einschleppungen von Schadorganismen, die die heimische Landwirtschaft und Kulturlandschaft
bedrohen, zu. Das bisherige System der Pflanzengesundheit steht damit vor neuen Herausforderungen
und ist zunehmend fUr diese Entwicklung unzureichend aufgestellt. Hier braucht es neue Ideen und mehr
Innovationsbereitschaft, um zukunftsfahige Pflanzenschutzsysteme im Hinblick auf zunehmende
Phdnomene wie Globadlisierung und Klimawandel zu begegnen. (siehe Beispiel ,,Schutznetze")

Schutznetze

Schutznetze erweisen sich als geeignete, aber sehr aufwendige MaBnahme, um den Befall von Beeren
durch die Kirschessigfliege maBgeblich zu reduzieren. Aktuell wird im Erwerbsobstbau deren Einsatz
untersucht und ausprobiert. Hierin liegt aber kein Mittel fir den Hausgarten oder den Kleinsterwerb-
Obstbau, da der Kauf und die Errichtung der Schutznetze sich wirtschaftlich gesehen nicht lohnen. FOr
den Hausgarten sind wir also auf weitere Innovationen oder nutzbringende alte Mittel angewiesen,
damit trotz Kirschessigfliege der eigene Anbau von Erdbeeren, Johannisbeeren oder Kirschen erhalten
bleiben kann.

Nach einem hohen Befall im Jahr 2014 war allerdings das Jahr 2015 nicht anndhernd desastros, wie man
hatte annehmen kénnen. Die Kirschessigfliege zeigt also schon kurz nach inrem Auftreten, dass es
Schwankungen in der jGhrlichen Population gibt und ein starker Befall nicht unbedingt mit jedem Jahr
wiederkehrt. Es wird sich zeigen, welchen Aufwand zum Beispiel die Produzenten von Erdbeeren
stemmen mussen, um ihre Kulturen frei von Schadlingen zu halten, sie aber immer noch fur die Kunden zu
erschwinglichen Preisen anbieten zu kdnnen. Vielleicht liegt hier eine Chance in sehr frUh reifenden
Sorten, die bereits geerntet werden kdnnen, wenn die Schadlinge erst aus den Uberwinternden
Eigelegen schlUpfen.
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Grunfladchen und Kulturlandschaft V Folgen und Anpassung

Schattierung/ UV-Schutz

Dem Thema Schattierung wird noch viel Aufmerksamkeit gezollt werden mussen - 2015 haben viele Apfel
und andere Frichte eine Schadigung durch Sonnenbrand erlitten. Auf welche Art und Weise hier Einfluss
genommen werden kann, ist fraglich — beldsst man jedoch mehr Laub an den Badumen, und schattieren
die Fruchte damit, kann das dichtere Laub weniger gut abtrocknen und ist in feuchter Witterung einem
starkeren Befall von Pilzkrankheiten ausgesetzt. Eine Art Sonnencreme fUr FrGchte, eingesetzt nach
Bedarf, wdre also interessant. Aus der Rosskastanie lassen sich Wirkstoffe mit Sonnenschutzeigenschaften
gewinnen, aber wie teuer ware ein solches Produkt und wie viel Aufwand wuirde die wiederholte
Ausbringung darstellen?2 All das muss auf die Herstellungskosten aufgeschlagen werden und verteuert
die Produkte. Oder arbeitet die ,,Grune Gentechnik" schon bald an Apfelsorten mit eingebautem UV-
Schutz in der Schale? Ein extremer Preisvorteil kbnnte eventuell sogar hierzulande fUr eine Akzeptanz der
Gentechnik sorgen.

Angesichts von Innovationen in der Gebdudetechnik werden die UV-Strahlungsstabilen Erdbeersorten
der Zukunft womaoglich in Beeten produziert, die senkrecht an Hausfassaden angebracht sind.

Etablierte Systeme

Manche altbekannten Schutzsysteme werden sich im Laufe des Klimawandels neu bewdhren - der
weiBe Schutzanstrich als Stammschutz vor Sonnenbrand und Winter-Sonnenschdden oder die lockere
Umhullung mit Schilf-Strohmatten wird hdaufiger eingesetzt werden, um die Stdmme neugepflanzter
Badume mit der Zeit langsam an die Intensitat des Sonnenlichtes zu gewdhnen.

Auch zukUnftig werden Bewdsserungsanlagen zum Schutz der Pflanzen vor Trockenschdden dienen.

Zusatzliche Bewdsserungen erhdhen den Wasserverbrauch , aber auch der Wasservorrat wird durch
Klimawandel kanpper.
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Exkurs: Stadtgrun V Folgen und Anpassung

Uber die hohe Werthaltigkeit von Stadtgriin fir das Mikroklima

GrUn- und Freifldchen erhalten im Zuge des Klimawandels eine zusatzliche Nutzendimension. SchlieBlich
wirken sie bioklimatisch ausgleichend und erhdhen wahrend Hitzeperioden die Aufenthaltsqualitat for
Menschen. Daher sollten in schlecht versorgten Wohngebieten bestehende Grinflachen erweitert,
neue geschaffen sowie Bdume gepflanzt werden.

Optimalerweise sind innerhalb gréBerer Grinareale sonnige wie schattige Fldchen, aber auch kUhlende
Wasserfladchen vorhanden. So entsteht im Mikroklima eine Vielfalt, welche den unterschiedlichen
Anspruchen der Menschen Genuge leistet.

Anzustreben ist im Zuge des Stadtentwicklungs-Konzeptes ,Stadt der kurzen Wege* die fuBlaufige
Erreichbarkeit einer Grinfldche fUr jeden Einwohner.

ﬁveitere Vorteile von Grﬁnfl&cheh
+ Funktion als CO,-Speicher

» Funkfion als Luft-Filter

« Grun und blaue Infrastrukturen
steigern erwiesenermaBen das
Wohlbefinden/Gesundheit

« Stadtgrin kGhlt in heiBen
Sommerndchten die Temperatur
deutlich herab

« Stadtgrin dient als
Versickerungsfldche und schitzt
SO vor Hochwasser

» Funktion als Erlebnis-,
Begegnungs-und

Bewegungsflache
« Stadtgrin férdert Biodiversitat
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Exkurs: Stadtbaume V Folgen und Anpassung

Baume in der Stadt als verschattendes Element erhalten und neu pflanzen
Stadtbdume produzieren Sauerstoff, filtern Staub und Schadstoffe aus der Luft, regulieren das
Stadtklima durch ihre kUhlende Verdunstungsleistung, schitzen den Boden und sorgen fur sauberes

Wasser.

Gleichzeitig sind sie aufgrund inrer Umgebung auf vielfdltige Weise Stress ausgesetzt. Schadstoffe,
mechanische Beschadigungen und eingeschrénktes Wurzelwachstum aufgrund des Bodens sowie
Trockenstress sind Faktoren, die im Zuge des Klimawandels die Frage aufwerfen werden, welche
Stadtbdume zukinftig dem Klimawandel standhalten kdnnen. Das ist auf konzeptioneller Ebene
zukUnftig zu berUcksichtigen.

/Beispiel auf BUND.net: \

+~An einem Sonnentag schleust
ein hundertjdhriger Laubbaum
mit seinen 600.000 Blattern
36.000 Kubikmeter Luft durch
seine Blatter, wobei ein GroBteil
der in der Stadtluft enthaltenen
Keime und Schadstoffe
ausgefiltert werden und die Luft
angefeuchtet wird. Der Baum —
ein wahres Klima-Kraftwerk.
AuBerdem leben in alten
Bdumen viele gefdhrdete

Kﬁeror’ren.“ /
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Flora und Okosystem V Folgen und Anpassung

Was kann die Grunflachenberatungsstelle im Landkreis Reutlingen
beitragen?

« Klimawandel wird Berufsbild des Fachberaters nachhaltig pragen —
regelmdaBige Aktualisierung der Wissensbasis

» Steuerung durch die Fachberatung hin zu unempfindlichen Arten und
Sorten

» Schutz der Pflanzen vor Widrigkeiten, Abwdgung von Aufwand und
Ertragserwartung

* Innovationsbereitschaft bei Pflanzenschutzsysteme scharfen (siehe
wPflanzenschutzsysteme®)

» Beurteilung des Gesamtbildes (“*Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf
das Gesamt-System?2*“)

» Den Erhalt und Ausbau von Grunfldchen und Stadtbdumen fordern

» Fachliche UnterstUtzung bei der Entwicklung von zukunftstahigen
Stadtgrin- und Pflanzkonzepten

» UnterstUtzung von innovativen Moglichkeiten der Begrinung, z. B.
vertikale Garten an Hausfassaden und Dachbegrinung
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Hochwasserschutz V Folgen und Anpassung

WASSERWIRTSCHAFT — HOCHWASSERMANAGEMENT

Hochwdsser sind Naturereignisse, die in nicht vorhersehbaren Absténden und in wechselnden Hohen
auftreten. Sie sind ein unvermeidbarer Teil des Wasserkreislaufs und besitzen eine natUrliche Dynamik.
Hochwasser entstehen durch extreme Niederschlage (Starkregen, Dauerregen) mit oder ohne
Schneeschmelze. Die Intensitdt und die Dauer des Niederschlags in Verbindung mit einer hohen
Abflussbereitschaft des Einzugsgebiets sind fur die GréBe des Hochwassers maBgebend und fUhren in den
FIUssen zu Hochwasserwellen, bei denen das Wasser Uber die Ufer tritt.

Extreme Hochwasser entstehen meist durch das Zusammentreffen, von ungunstigen, den oberirdischen
Abfluss fordernden Konstellationen aus meteorologischen Ereignissen (s.0.) und Zustdnden der
Einzugsgebiete (erhbhte Abflussbereitschaft).

@ R

INFO:
Der Landkreis Reutlingen informiert Uber
Hochwasser und Hochwassermanagement
ausfuhrlich auf seinen Internetseiten.

Diese sind unter
www.kreis-reutlingen.de/382 abrufbar.

Zahlreiche vertiefende Infos - auch zur
Strategie des Landes - lassen sich auf den
Infernetseiten des Landes Baden-
Wurttemberg aufrufen:

va.hochwasser.baden-wueritemberg.de./
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Hochwasserschutz V Folgen und Anpassung

Ziel eines nachhaltigen Hochwasserschutzes ist es, Hochwasserschdden durch ein gezieltes
Hochwassergefahrenmanagement zu reduzieren oder weitgehend zu vermindern.

Die Strategie des Landes Baden-Wurttemberg fuBt hierbei auf drei Sdulen:

1 Hochwasser-Flachenmanagement
2 Technischer Hochwasserschutz
3 Hochwasservorsorge

Im Rahmen des Hochwasser-Flachenmanagements muUssen hochwassergefdhrdete Fldchen freigehalten
werden, um den Wasserrickhalt in der Fldche zu erméglichen. Deshalb gibt es ein gesetzliches Bauverbot in
Uberschwemmungsgebieten. Zur Vermeidung von Hochwasserschdden in den besiedelten Gebieten haben
MaBnahmen des technischen Hochwasserschutzes nach wie vor eine Bedeutung. Dennoch darf bei allen
technischen Schutzanlagen nicht auBer Acht gelassen werden, dass sie bei einem Hochwasserereignis nur
bis zu einer gewissen Grenze — dem festgelegten Bemessungshochwasser — Schutz bieten kénnen.

Ein weiterer wichtiger Baustein zur Vermeidung und Verminderung von Hochwasserschéden ist die
Hochwasservorsorge. Durch hochwasserangepasstes Bauen, eine entsprechende Nutzung und bewusstes
Handeln im Hochwasserfall kbnnen Hochwasserschdden deutlich verringert werden. Trotzdem sind Schdden
bei Extremhochwasser nicht auszuschlieBen. FUr diesen Fall sollte eine Hochwasserversicherung den
wirtschaftlichen Verlust begrenzen.

Nur alle drei Teilstrategien zusammen bewirken letztendlich eine groBtmdgliche und nachhaltige

Schadensminderung. Im folgenden werden die Teil-Strategien ndher vorgestellt und es wird dabei Bezug auf
die Situation und die Tatigkeiten im Landkreis Reutlingen genommen.
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Hochwasser in Suddeutschland und im Landkreis V Folgen und Anpassung

HOCHWASSER IN SUDDEUTSCHLAND

Wie bereits in Kapitel Il vorgestellt ist es das Ziel des Verbundprojektes KLIWA (Klimaverédnderung und
Konsequenzen fUr die Wasserwirtschaft), kinftig mégliche Verdnderungen des regionalen Wasserhaushalts
zu ermitteln und basierend darauf nachhaltige wasserwirtschaftliche Handlungsoptionen auszuarbeiten.
Im letzten Monitoring-Bericht werden u.a. folgende Beobachtungen Uber die Bildung von
HochwasserabflUssen getatigt:

« FUr den gesamten betrachteten Zeitraum 1932 bis 2010 ergeben sich im KLIWA-Untersuchungsgebiet
(Stddeutschland) Uberwiegend Trends zu steigenden HochwasserabflUssen im Gesamtjahr bei ca. 73
Prozent der untersuchten Pegel. Dies gilt in gleicher Weise auch fUr das hydrologische Winterhalbjahr
(ca. 75 Prozent der Pegel) und in abgeschwdchter Form im Sommerhalbjahr (ca. 59 Prozent der Pegel).

+ Die Betrachtung des Jahresgangs der monatlichen Abflusshochstwerte zeigt analog zum
vorausgehenden Klimamonitoringbericht weiterhin, dass die Erhdhung im hydrologischen Winterhalbjahr
besonders ausgeprdgt ist; dies ist fUr die meisten Gebiete SUddeutschlands auch die Jahreszeit mit der
gréBten Hochwassergefdhrdung.

HOCHWASSER IM LANDKREIS

In Zukunft wird laut Prognose in Kapitel IV die Niederschlagsmenge im Landkreis Reutlingen eher etwas
abnehmen. Auffallig ist dagegen die Verdnderung in der Niederschlagsverteilung. Die Prognosen zeigen,
dass fUr den Landkreis Reutlingen zukUnftig im Winter mit mehr Niederschldagen zu rechnen ist. Im Hinblick
auf eine steigende Durchschnittstemperatur werden die Niederschldge im Landkreis somit vermehrt als
Regen, und nicht als Schnee niedergehen. Dies erhoht die Gefahr, dass Gewdsser gerade in dieser
Jahreszeit zukUnftig haufiger Uber die Ufer treten.

In den letzten Jahren machten im Landkreis Reutlingen Hochwasserereignisse im Nordraum von
Reutlingen, in Wannweil (2002), Eningen, Metzingen und Grafenberg (2008) Schlagzeilen.

Beim Hochwasserereignis vom 1./2. Juni 2013 waren darUber hinaus auch Albgemeinden,

besonders SonnenbUhl-Erpfingen und Trochtelfingen-Hausen betroffen. Die Hochwasser und Starkregen
vom 24. Juni 2016 betrafen insbesondere Pfullingen, Eningen u. A., Reutlingen und Dettingen a. d. Erms.
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Hochwasser-Fldchenmanagement V Folgen und Anpassung

HOCHWASSERGEFAHRENKARTEN

Damit Kommunen in Zukunft bei der Planung die Hochwassergefahren besser einschatzen kdnnen, hat
das Europdische Parlament im Oktober 2007 eine Richtlinie herausgegeben, der zufolge alle EU-
Mitgliedsstaaten Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten fUr alle Gewdasser mit
Einzugsgebiet >10km? anfertigen und verdffentlichen sollen. Sie bilden die Grundlage for
Hochwasserrisiko-Mangementpldne, die seit Ende 2015 vorliegen . Denn eine mdglichst genaue Kenntnis
der Hochwassergefahren ist die zentrale Grundlage fUr zielgerichtete

MaBnahmen. Die Hochwassergefahrenkarten liefern in BW an ca. 12.500 km Gewadssern konkrete
Informationen Uber die mégliche Ausdehnung und Tiefe einer Uberflutung.

Basis der Planungen bilden Laserscans per Flugzeug, durch welches ein digitales Geldndemodell erzeugt
wurde. Des weiteren haben Ingenieure vor Ort entlang der Gewdasser Detail-Messungen aufgenommen.
FUr die Abflussabschdtzungen wurde langjdhrige Messreihen der Pegel herangezogen.

Das Gemeinschaftsprojekt von Land und Kommunen "Erstellung der Hochwassergefahrenkarten" wird
federfUhrend von den Regierungsprdasidien betreut. Die Landkreise und die Kommunen sind bei der
Plausibilisierung der Karten eingebunden.

Somit sind sie Grundlage fir MaBnahmen der Gefahrenabwehr und des Katastrophenschutzes sowie fir
BUrger, die SchutzmaBnahmen planen oder optimieren.

Auch fUr die Kommunal- und Regionalplanung spielen die Gefahrenkarten eine zentrale Rolle.
Sie ermdglichen es, wichtige Retentionsrdume zu schitzen und neue Risiken durch zusdtzliche
Siedlungsfl&dchen zu verhindern.

FUr den Landkreis Reutlingen liegen seit Februar 2016 Hochwassergefahrenkarten fur alle relevanten
Gewasser vor.
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Hochwassergefahrenkarten — Beispiel 1 V Folgen und Anpassung

Je nach den Auswirkungen, also je nachdem, welche Wassermenge sich auf welche Uferbereiche verteilt,
unterscheidet man nach 10-, 50- und 100-jahrlichem Hochwasser. Das Echaz-Hochwasser von 2013 im
Bereich Lichtenstein und Pfullingen wird zum Beispiel bisher als 50-jahrliches Ereignis eingestuft — statistisch
gesehen wird so ein AusmaB alle 50 Jahre einmal auftreten. Ebenso verhielt es sich mit dem Hochwasser im

Ermsgebiet, ebenfalls 2013.

In diesem Kartenausschnitt wird fUr einen Teilabschnitt des Neckar rund um
Reutlingen-Oferdingen dargestellt, welche FliGchen beim Auftreten von
50-, bzw. 100-jdhrlichem Hochwasser Uberflutet werden. Die roten
Markierungen zeigen beispielhaft fir Nord-Reutlingen zusatzlich
Uberflutungsflédchen im HQ-100 Fall gegenUber einem HQ-50 Szenario

- HQ 50
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Hochwassergefahrenkarten — Beispiel 2 V Folgen und Anpassung

Hier ist derselbe Kartenausschnitt, allerdings werden dieses Mall

exemplarisch die Uberflutungstiefen fir den Fall eines 50-j@hrlichen 0-0.25m

Hochwasserereignisses dargestellt (HQ50) & 0,25 05 i
>0,5-1,0m

/ \ >1,0-1,5m
Info: >1,5-20m

Sie kbnnen unter http://udo.lubw.baden- >20-2.5m
wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml AT
auch fUr Ihre Region einsehen, wie sich die mogliche Ausdehnung ’ 3'0 _3;5 =

und Tiefe einer Uberflutung vor Ort gestaltet.

\ / B > 3.5-40m
Bl -:0n
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Ausweisung von VYorranggebieten V Folgen und Anpassung

Als weitere MaBnahme kdénnen ,,Vorranggebiete® zur raumordnerischen Sicherung von Fladchen fur
Anlagen und MaBnahmen des technischen Hochwasserschutzes (z. B. Hochwasserrickhaltebecken, oder
in entsprechenden Regionen Deichrickverlegungen) festgelegt werden. Die Abgrenzung der
Vorranggebiete erfolgt auf der Grundlage der wasserwirtschaftlichen Informationen zu den
hochwassergefdhrdeten Gebieten mit einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren (HQ 100) unter
BerUcksichtigung von Anlagen zum technisch-infrastrukturellen Hochwasserschutz.

DarUber hinaus werden die Ubrigen (nicht mit ,,Vorrang" belegten) hochwassergefdhrdeten Gebiete im
Freiraum als ,,Vorbehaltsgebiete fUr den vorbeugenden Hochwasserschutz" festgelegt. Sofern eine
Festlegung auf Grund der Gefahrenlage sinnvoll und geboten ist, kbnnen auch innerhalb von besiedelten
Gebieten, die nicht zum AuBenbereich gehdren, Vorbehaltsgebiete festgelegt und so entsprechende
Vorgaben fUr die Bauleitplanung der betroffenen Gemeinde geschaffen werden. Die Abgrenzung der
Vorbehaltsgebiete erfolgt auf der Grundlage eines Hochwasserereignisses mit einer Wiederkehrzeit von 100
Jahren.
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Zur Vermeidung von Hochwasserschdden in den besiedelten Gebieten haben MaBnahmen des
technischen Hochwasserschutzes nach wie vor Bedeutung. Der technische Hochwasserschutz setzt sich
insbesondere fUr FlieBgewasser im Schwerpunkt aus den Bereichen Ruckhaltung und Objektschutz
zusammen. Mogliche Instrumente fUr RUckhaltung sind HochwasserrGckhaltebecken verschiedener
Bauarten sowie in bestimmten Regionen Uberschwemmungsgebiete (sogenannte Polder, regional auch
Koége). Diese speichern gréBere Wassermengen und sind somit in der Lage, die Abflussspitze von
Hochwasserwellen zu vermindern.

Dennoch darf bei allen technischen Schutzanlagen nicht auBer Acht gelassen werden, dass sie je nach
Hochwasserereignis nur bis zu einer gewissen Grenze — dem festgelegten Bemessungshochwasser — Schutz
bieten kdnnen. Auch in Gebieten hinter Schutzanlagen oder unterhalb von Hochwasserrickhaltebecken
sind zur Vermeidung von existenzbedrohenden Schdden bei extremen, die Schutzanlage Uberfordernden
Hochwasserereignissen Vorsorgestrategien wichtig.

ﬁl\qﬁnahmen des technischen Hochwasserschutzes \

+ Deiche und D&mme
+ Hochwasserruckhaltebecken
«  Gewasserausbau
* Hochwasserschutzmauern und mobile Wé&nde
«  Objektschutz
« Klimaé&nderungszuschlag bei der Bemessung neuer wasserwirtschaftlicher
Anlagen. Hierbei handelt es sich um einen Zuschlag um 15 Prozent auf die
K BemessungsgroBe durch die antizipierten Klimawandelfolgeneffekte. /
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Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes der Gemeinden im Nordraum
von Reutlingen wurden nach dem Augusthochwasser 2002 unter ande-
rem drei Riickhaltebecken gebaut; die Riickhaltebecken Luiben (oben
links) und Tale (oben rechts) liegen am Erlenbach, das Riickhaltebecken
Mahden (unten links) liegt am Mahdenbach. Der Abfluss der Gewdsser
wird durch ein Bauwerk gedrosselt und ein Teil des Hochwasserabflusses
wird durch die Dammbauwerke zurtick gehalten.

Quelle: Umweltschutzamt
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Technischer Hochwasserschutz in Reutlingen V Folgen und Anpassung

Beispiel Klingwiesenbach in Wannweil: Renaturierung und Verbesserung des Hochwasserschutzes

Bild oben: Enges und teilweise verdoltes Gewasserbett,
Verlauf links von der markierten Baumgruppe; beim Au-
gusthochwasser 2002 kam es zu Uberschwemmungen

Bild rechts: Durch den Abbruch des Schuppens konnte der
Klingwiesenbach verlegt, gedffnet und aufgeweitet werden
(Verlauf jetzt rechts von der markierten Baumgruppe).
Der Hochwasserabfluss wurde deutlich verbessert.

Quelle: Umweltschutzamt
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Ein weiterer wichtiger Baustein zur Vermeidung und Verminderung von Hochwasserschéden ist die
Hochwasservorsorge. Durch hochwasserangepasstes Bauen, Objektschutz bei bestehenden Gebduden,
eine entsprechende Nutzung und bewusstes Handeln im Hochwasserfall kénnen Hochwasserschdden
deutlich verringert werden. Trotzdem sind Schdden bei Hochwasser nicht auszuschlieBen. FUr diesen Fall
sollte durch eine Hochwasserversicherung der wirtschaftliche Verlust im Vorfeld begrenzt werden.

4 N

MaBnahmen
+ Bauvorsorge durch angepasste Bauweise, ObjektschutzmaBnahmen und auf

Hochwasser ausgerichtete AnlagenausrUstung einschlielich entsprechender
Nutzung gefdhrdeter Keller und WohnrGdume

* Verhaltensvorsorge durch rechtzeitige Hochwasserwarnung und planvolles
Handeln vor und wdhrend des Hochwassers, Alarm- und Einsatzplanung, Einrichten
von Hochwasserpartnerschaften, DurchfUhrung von Risikovorsorge in Form von
Versicherungen und eigenen Rucklagen

L 4
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Nicht nur Hochwasser stellt eine ernstzunehmende Gefahr dar, auch das Auftreten von Niedrigwasser
hat einschneidende Folgen. Die LUBW konstatiert in Ihrer Broschure , Klimawandel in Baden-
Wourttemberg", dass der extrem heie und trockene Sommer von 2003 hohere volkswirtschaftliche
Schaden hervorgerufen hat, als eine der Hochwasserkatastrophen an Rhein, Oder und Elbe. Sie
begrundet dies damit, dass durch Trockenheit weit groBere Landesfldchen mit weit [Gngerer Wirkung
betroffen sind als durch ein Hochwasserereignis.

FUr den Landkreis Reutlingen besteht hierbei konkret Gefahr fUr Land- und Forstwirtschaft, fGr den
Lebensraum FlieBgewadsser und durch Einschrdnkungen der Entnahmerechte. Grundsatzlich sind aber
auch negative Auswirkungen fur Binnenschifffahrt und Energiewirtschaft vorhanden.

Der KLIWA-Monitoringbericht fUr SUddeutschland konnte bisher — anders wie bei den
Hochwasserabflissen - in seinen Pegelbeobachtungen keine eindeutigen Rickschlusse fur das
Langzeitverhalten der Niedrigwasserabflusse feststellen. Die Anzahl der untersuchten Pegel mit
zunehmenden und abnehmenden Tendenzen sind im Untersuchungszeitraum 1951-2010 fur die
j@hrlichen NiedrigwasserabflUsse relativ ausgeglichen. Auch war die maximale Dauer von
Niedrigwasserperioden in Suddeutschland UGberwiegend rUckldufig, was auf eine Entspannung der
Niedrigwassersituation hindeutet.

Mit einem langfristigen RUckgang der Niederschldge und einer Zunahme der in den Sommermonaten

vorherrschenden Durchschnittstemperatur kann die Gefahr allerdings in Zukunft wieder zunehmen,
weshalb auch dieses Thema langfristig mitgedacht werden muss.
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Der Tourismus ist mit einem Umsatz von ca. 466 Mio. Euro und mehr als 8.000 Arbeitspl&tzen ein wichtiger
Wirtschaftsfaktor fUr den Landkreis, der in den letzten Jahren an Bedeutung zugenommen hat. So boten
beispielsweise im Jahre 2015 141 Tourismus-Betriebe im Landkreis 8.953 Betten (erfasst wurden gewerbliche
Betriebe ab 10 Betten) und mehr als eine Millionen Ubernachtungen an. Ferner besuchen ca. 11 Mio.
Tagesgdste jahrlich den Landkreis Reutlingen. Damit gibt es ca. 10-mal mehr Tages- als Ubernachtungsgdste.

Uber ein Drittel der Ubernachtungen entfielen auf den Kurort Bad Urach (35%). Auch die groBe Kreisstadt
Reutlingen hat mit 18% einen erheblichen Anteil. Knapp 40% der Ubernachtungen fanden dagegen in
kreiszugehdrigen Staddten und Gemeinden auf der Schwdabischen Alb statt. Insgesamt ist die Schwabische Alb
mit Uber 4,2 Millionen Ubernachtungen im Jahr 2015 eine beliebte Tourismus-Destination.

| Die Tourismus-Intensitat wird durch die Zahl der Ubernachtungen
pro Tausend Einwohner wiedergegeben. Diese Daten stehen Uber
das Statistische Landesamt zur Verfugung. Die Tourismus-Intensit&t
! ist ein Indikator dafUr, welchen Stellenwert Tourismus fUr eine
Kommune hat. Die hochste Tourismus-Intensitat in Baden-
Wurttemberg liegt bei den Schwarzwald-Kommunen.
Nachfolgende Tabelle zeigt die Kommunen im Landkreis mit
erhohter bis sehr hoher Tourismus-Intensitat. Bad Urach hatte dabann Sy D ubekmaningen
beispielsweise mit Uber 30.000 Ubermnachtungen pro Tsd. Einwohner '
2015 die hoéchste Tourismus-Intensitat.

Sehrhoch = Bad Urach, Hayingen, SonnenbUhl
> 9.000

Hoch Mehrstetten, MUnsingen, Riederich, St. Johann,
3.000-9.000 Zwiefalten

Erhoht Dettingen, Gomadingen, Lichtenstein, Metzingen,
1.500-3.000 Pfullingen, Reutlingen, Rbmerstein, Trochtelfingen

: 3 : » ; © Statistisches Landesamt Baden-WUrttemberg
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Mensch und Tourismus

Wintersport

Aktiv,
Natur,
Erlebnis,
Outdoor

Bei entsprechender Schneelage kénnen Skigebiete in
Trochtelfingen, SonnenbUhl, Engstingen, Lichtenstein, St.
Johann, MUnsingen und Romerstein genutzt werden.
DarUber hinaus gibt es in 14 Kreis-kommunen Langlauf-
Loipen. Durch die Topografie vor allem fur Anfanger,
Familien und Langldufer geeignet.

Es gibt fUr den gesamten Alb-Bereich jedoch keine

Schneegarantie und daher ist dieses Segment gerade fir

den Landkreis extirem witterungsabhdngig.

Die mittlere Schwdébische Alb verfugt Gber hohe
naturrdumliche Vielfalt. Die Grundlage fur Outdoor-
Akfivitdten wie Wandern, Radfahren, Klettern, efc.. ist
eindeutig gegeben und diese Akfivitdten pradgen den
Tourismus auf der Alb. Das angesehene Haupt- und
Landgestut in Marbach bietet neben anderen die
Méglichkeit zum Pferdesport. (Reittourismus) Dazu
kommen archdologisch relevante Angebote (Héhlen,
Fossilien-Fundstatten, etc... )

Eine zusatzliche Attraktivierung geschah durch
Installation des UNESCO-Biosphdrengebiets und —
Geoparks sowie bspw. durch Naturlehrpfade und
zertifizierte Wanderwege. KUnftig werden weitere
pradikatisierte Wanderwege hinzukommen, die
besonderen Fokus auf die reg. Vermarktung und den
Burgenreichtum in der Region legen.

Camping ist eher schwach ausgeprdgt.
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Die Auswirkungen des Klimawandels auf den Tourismus stehen im engen Zusammenhang mit der Reiseform:
Wintersport oder Outdoor-Aktivitdten werden sicherlich mehr vom Klimawandel beeinflusst als
Geschdaftsreisen nach Reutlingen, Gesundheitsreisen nach Bad Urach oder Shoppingreisen nach Metzingen.
Daher erfolgt in der nachfolgenden Tabelle eine weitere Differenzierung nach Tourismusarten, der
Bedeutung dieser Tourismusart fur den Landkreis und der Einfluss des Klimawandels auf die jew. Tourismusart.

Der Skitourismus ist klarer Verlierer des Klimawandels:

Es drohen VerkUrzungen der Skisaisons und im Extremfall
bleibt der Schnee aus (Entzug der Grundlage).
Langfristiger RUckzug von Skigebieten in die absoluten
Hochlagen.

Ggf. kann man sich gegensteuernd Gedanken zu
zus@tzlichen Nutzungsméglichkeiten der betroffenen
Gebiete und Anlagen auBerhalb der Skisaison machen.
Vermehrter Einsatz von Kunstschnee wie etwa bei der
Anlage in Rémerstein-Donnstetten ist als Option wegen
klimaschdadlicher Effekte kritisch zu sehen.

Grundsatzlich herrscht im Outdoor-Tourismus durch den

Klimawandel die Gefahr von Hitzestress und Trockenheit —
auch die Gewadsserqualitdt und Wasserversorung kdnnen
leiden. Héhere Lagen k&nnen dagegen auch profitieren.

Mittelgebirge wie die Schwdbische Alb mit fraditionell eher
milderem Klima k&nnen im Sommer davon aber sogar
profitieren. Da die Klimaprojektion von einer Abnahme der
Niederschlagstage in wirmeren Jahreszeiten ausgeht,
kénnten davon Outdoor-Aktivitdten weiter zunehmen.
Ggf. sind Saisonverldngerungen maoglich.

Jedoch erhéhte Gefahr durch zunehmendes Eintreten von
Extremereignissen (Hitzewellen, Starkniederschldge, efc..)
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Mensch und Tourismus

Gesundheit,
Kur,

Stadtereisen
Shopping
Geschdafts-
reisen

Hohe Intensitat beim Gesundheitstourismus
verzeichnet die Stadt Bad Urach - sie ist staatlich
anerkannter Luftkurort und Heilbad. J&hrlich
verbucht die Stadt Uber 350.000 AnkUnfte. Dies ist
vor allem auf die Kliniken (auch bspw. Reha-
Einrichtungen) und die AlbThermen
zurUckzufUhren.

Grundsatzlich ist dieses Segment in hohem MaBe
von der staatlichen Gesundheitspolitik abhdngig.

Im Gegensatz zu beispielsweise Ulm und TUbingen
ist Reutlingen keine urspringlich stadtetouristisch
gepragt Stadt. Dagegen wird sie im Rahmen von
Geschdftsreisen hdufig angesteuert. Auch das
Ermstal ist mit den guten Wirtschaftsstandorten
Dettingen an der Erms, Metzingen und auch Bad
Urach haufig Ziel von Geschdaftsreisen.

Die Stadt Metzingen ist im Zuge von ,,Outlet City"
mit geschatzten 3,5 Millionen Tagesgdsten im Jahr
in hochstem MaBe eine klassische Shopping-
Destination.
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Grundsatzlich eines der weniger klimaabhdngigen

Segemente, aber:

* Menschen mit Kuraufenthalt oder gesundheitlichen
Problemen sind h&ufig dlter, grundsétzlich aber
sicherlich empfindlicher, gerade im Hinblick auf
Wetterextrema.

+ Das Préadikat Luftkurort ist direkt abhdngig von
klimatischen Parametern.

+ Orte mit Schnee und Eis werden auch unter
Sicherheitsaspekten eher gemieden (z.B. Sturzgefahr).

75 Prozent der Kultur- Kur und Stadtereisende sind diter als
40 Jahre. Altere Menschen reagieren grundsatzlich
sensibler auf klimatische Verscharfungen.

Grundsatzlich kann die Bedeutung des Klimawandels auch
in diesen Segmenten eher als gering eingeschatzt werden
- dennoch: der Temperatur-Anstieg im Verdichtungsraum
des nordlichen Landkreises betragt laut Projektfion bis zu
2,5°C. Dies kann gerade in stark frequentierten
Stadtgebieten im Sommer zu einer hohen Belastung
fUhren. Hier kbnnen raumplanerische Instrumente
entgegenwirken (Sicherstellen von ausreichend
Grinzigen und Frischluftschneisen,...). Auch stddtebaulich
sollte man reagieren (Schutzmoglichkeiten vor Hitze und
Regen, z.B. durch Arkaden oder Bdume).

Ggf. kédnnen im Hochsommer bei Stédte- und
Shoppingreisen Besucher ausbleiben, wenn die Hitze zu
stark wird. Extremereignisse (Stiurme, Hochwasser) kénnen
zu Zerstérung oder Betriebsausfdllen fuhren

Der Geschdaftsreisetourismus wird vom Klimawandel nicht
nennenswert betroffen, da die Reiseanldsse vom
Wettergeschehen entkoppelt sind. Wettbewerbsfahige
Tagungszentren verfUgen meist Gber Klimatisierung.

81



Mensch und Tourismus

Familie

Kultur, insbes.
Genuss und
Kulinarik

Eine wichtige Zielgruppe fur den Tourismus im
Landkreis Reutlingen. So haben im Landkreis
Reutlingen 3 Kommunen und 7 Betriebe das
Landes-Gutesiegel ,,familien-ferien in Baden-
Wurttemberg" erhalten. (Stand 2015 — weitere
folgen). Im Haus des Tourismus in Bad Urach I&dt
die Entdeckerwelt zu einer interaktiven Rundreise
durch die Stadt ein.

Es existieren sehr viele familienfreundliche
Angebote wie etwa das Besichtigen von
Schldssern, Ruinen, Hohlen, Freizeitparks,
Sommerrodellbahnen, Freibdder oder das Haupt-
und LandgestUt in Marbach.

Wichtiger Bestandteil der Kultur im Landkreis
Reutlingen ist die schwdabische Kiche und die
hohe Wertschdtzung von regionaler Produktion.
Der Landkreis hat hierbei auch durch Férderung
diese Entwicklung begUnstigt. Exotische Arten wie

der Albbuffel wurden angesiedelt und vermarktet.

Perspektivisch ist hier eine groBe Chance fir den
Tourismus zu sehen, da gesunde, regionale,
saisonale und qualitativ hochwertige Kulinarik
grundsatzlich einen Boom erfdhrt.
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Gerade fUr Kinder stellen hohe Temperaturen eine Gefahr
dar.

Ggf. sind auch hier Saisonverldngerungen maoglich.

Die Schwdbische Alb kdnnte insofern profitieren, dass
Familien zum Schutz der Kinder nicht in besonders heiBe
Regionen fahren (z. B. Mittelmeer), sondern stattdessen in
mildere Destinationen vereisen.

Kulinarische Qualitat wird insbesondere von der
Altersgruppe der 40-5%jahrigen, insbesondere mit hdherer
Bildung, nachgefragt.

Grundsatzlich sind in diesem Segment die
Wechselwirkungen mit den Folgen fur die Landwirtschaft
und Tierhaltung zu bertcksichtigen. (Ernteausfdlle bei
bestimmten Sorten oder mehr Aufwand bei der Tierhaltung
notwendig). Die Kosten von kulinarischen Dienstleistungen
kobnnten steigen.

Ein positiver Effekt kdnnte entstehen, wenn durch den
Klimawandel der Anbau hochwertiger Rebsorten
ermdbglicht wird, wenngleich die Belastung durch neue
Schadlinge steigen kann.
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Tagestourismus

| In Baden-Wirttemberg hat der Tagestourismus eine noch héhere Bedeutung als der
Ubernachtungstourismus. Der Landkreis Reu’rlirjgen ist hier keine Ausnahme: Wie bereits einfUhrend erwdhnt
gibt es jahrlich zehnmal mehr Tagesgdste als Ubernachtungen im Kreisgebiet.

. FUr den Tagestourismus gelten je nach Segment die oben getétigten Einsch&tzungen analog. Grundsdatzlich
% |asst sich somit also keine pauschale Aussage machen, inwiefern der Klimawandel dem Tagestourismus eher
schadet oder gut tut. Beispielsweise sind durch das milde Wetter im Spatherbst kUnftig noch mehr spontane
Radtouren und Wanderungen maoglich, auf der anderen Seite kdnnte ein Ski-Trip oder der Besuch eines

Weihnachtsmarktes im Dezember aufgrund fehlender Winteratmosphdre leiden oder ausbleiben.

. Erwdhnenswert ist in diesem Bereich sicherlich noch der OPNV und Fernverkehr als Zubringer fUr die

. Tagestouristen. Dieser muss an warmen Sommertagen auf jeden Fall mit hohen Temperaturen

B¢ zurechtkommen. Dies ist nach wie vor keine Selbstverstandlichkeit. Im rekordverddchtigen Sommer 2015

& kam es haufiger zum Ausfall der Klimaanlage bei Regionalziigen. Eine ausreichende Klimatisierung ist fUr die
Gesundheit und Stimmung der Touristen notwendig, sonst werden diese bei der ndchsten Moglichkeit

; wieder auf das Auto zurUckgreifen.

Wdahrend Mountainbiker die Saison zukUnftig I&dnger genieBen kdnnen, werden Skifahrer die Verlierer des milderen
Klimas werden.
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Fazit:

Das vom Klimawandel am stérksten betroffene Tourismus-Segment ist der Wintersport. Dieser ist im
Landkreis Reutlingen aufgrund der méBigen Schneelage und der nicht optimalen Topografie eher
schwach ausgepragt. Dementsprechend ist die Region hier zwar vom Klimawandel betroffen, wird aber
nicht so sehr darunter leiden wie etwa der Schwarzwald, wo Forscher mit bis zu 44 Prozent weniger
Schnee in Gipfellagen rechnen.

Eine Stérke im Tourismus liegt beim Natur- Outdoor und Erlebnistourismus — gerade auf der Schwdabischen
Alb. Diese weist traditionell ein raues Klima auf, so dass der Klimawandel sogar fur gUnstigere
Bedingungen in diesem Segment sorgen kdnnte.

Beim Stadtetourismus, Shoppingreisen und Kulturreisen ins urbane Gebiet kann es zukUnftig in
Sommermonaten zu Hitzestress kommen. Auch hier ist die Auswirkung des Klimawandels eher als gering
einzuschatzen.

Gewinner kdnnten Tourismusbetriebe werden, die Sommerurlaub anbieten. Gdaste, die einst ihren
Sommerurlaub in Mittelmeerldndern wahrgenommen haben, entfliehen der Hitze hin zu milderen
Regionen.

é&":gliche ReaktionsmaBnahmen: \

» ggf. Erweiterung oder Verkirzung der jeweiligen Saisons und entsprechende Gestaltung der
Tourismus-Angebote

« Einsatz von Kunstschnee oder alternative Nutzungsmaoglichkeiten/-konzepte fur die
Wintersport-Anlagen

* inurbanen Gebieten stGddtebauliche Instrumente in touristisch gepragten Destinationen
nutzen, um Hitzewellen begegnen zu kdnnen. Zum Beispiel ,,KUhlstuben®, klimatisierte RGume,
in denen sich z. B. dltere Menschen oder Familien ausruhen kénnen. NatUrliche und kiunstliche
Beschattung schaffen

«  Barrierefreie, zuverlassig klimatisierte OPNV-Nutzung garantieren

«  Gute Klimatisierung von Hotels und Gastronomiebetrieben

*  Motorisierte Mobilitdtsmdglichkeiten (Pedelecs, Segways) reduzieren ggf. die Belastung der

K Touristen, gerade an heiBen Tagen. /
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Stadt- und Raumplanung V Folgen und Anpassung
STADT- UND RAUMPLANUNG

Zwar ist lediglich ein knappes Drittel des Landkreis-Gebietes dem Verdichtungsraum zugehdrig, dennoch
ist dieser fUr 75 Prozent der CO,-Emissionen verantwortlich. Keine Seltenheit - urbane Zentren emittieren
einen GroBteil der anthropogen versursachten Treibhausgase und befinden sich gleichzeitig in stark von
den Folgewirkungen des Klimawandels gefdhrdeten Gebieten, z.B. an KUsten oder Flussniederungen.
Dazu kommt die Dichte der Bebauung und die zumeist ausgepragte wirtschaftliche Tatigkeit dort.
Regionen, die dem Verdichtungsraum zugeharig sind, haben im Regelfall eine hdhere Vulnerabilitat
gegenuber dem Klimawandel als der Ladndliche Raum. Die potenzielle Vulnerabilitat gibt die Kombination
aus Sensivitat (Verwundbarkeit) und Exposition (klimatische Belastung) an.

Die LUBW hat auf Kreisebene die
potenziellen VulnerabilitGten
zusammengefasst. Nicht
Uberraschend wird dem Landkreis
Reutlingen durch die Heterogenitat
aus Verdichtungsraum und
Landlichem Raum eine mittlere
Vulnerabilitdt zugeschrieben.

Die potenziellen VulnerabilitGten
wurden fur zwolf Themenfelder
ermittelt, welche die Bandbreite der
Stadt- und Raumplanung
widerspiegeln. Sie lassen sich im
wesentlichen den vier Schutzgitern
»Schutzgut Mensch, ,,Schutzgut
Wirtschaft®, ,,Schutzgut bauliche

13
Umwe” Uﬂd ”SChUTZgUT Abb. 3: potenzielle Gesamtvulnerabilitaten im Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung fir die Stadt- und

Sied|UngsgrUn“ zuordnen. Landkreise Baden-Wurttembergs in der nahen Zukunft (2021-2050; p50.0); potenzielle Gesamtvulnerabilitét: rot =
hoch, orange = mittel, gelb = gering; eigene Darstellung

Quelle: LUBW, 2013, Anpassungsstrategie BW, Fachgutachten fir das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung
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Wie bereits angedeutet, ist der nérdliche Landkreis dem Verdichtungsraum und dessen Randzone
zugehorig, weshalb eine einfache Betrachtung des Gesamt-Landkreises trigerisch ist. Auch die LUBW
gibt an, dass hohe Betroffenheit bei der potenziellen Gesamtvulnerabilitat weitestgehend mit der
Raumkategorie ,,Verdichtungsraum* in Ubereinstimmung sind.

Ein Beispiel, das diese Heterogenitat unterstreicht, ist eine
Prognose der Zunahme an heien Tagen fur den Landkreis.

Wdhrend der sudliche Landkreis (Schwdabische Alb) in Zukunft Rutingen

keine Zunahme der Anzahl heiBer Tage im Jahr zu beflrchten
hat, gibt es hierbei im dichter besiedelten nérdlichen
Landkreis eine deutlich Zunahme der Tage, die eine
Maximaltemperatur von Uber 30° Celsius haben. Mit bis zu 12
heiBen Tagen mehr in der Dekade 2050-60 ist zu rechnen.

Analog wird auch eine sehr hohe Zunahme der Sommertage
(Max.temp > 25° C) prognostiziert.

Anzahl der
Zunahme an
heiBen Tagen

Dies ist neben der unterschiedlichen klimatischen Situation auf der Schwdabischen Alb auch auf den
sogenannten Urbanen Hitzeinseleffekt zurGckzufUhren (auch als Warmeinseleffekt bezeichnet), der bei einer
Betrachtung der Klimaexposition auf Kreisebene nicht abgebildet werden kann, den es aber

im Hinblick auf konkrete lokale AnpassungsmaBnahmen zu berucksichtigen gilt. Der urbane

Hitzeinseleffekt bezeichnet den Temperaturunterschied einer Stadt zu ihrem Umland, der

abhdangig ist von verschiedenen Faktoren (bauliche Dichte, Grinanteil, Wa&rmespeicherung

von Materialien etc.), die dazu fGhren, dass die Temperaturen in einer Stadt im Vergleich

zum (landlichen) Umland deutlich héher sind.

Die kUnftige Ausgestaltung der Raum- und Siedlungsstrukturen spielt also nicht nur eine wichtige Rolle beim
Klimaschutz, sondern ebenso bei der Abfederung von tatsdchlich einfretenden Auswirkungen des
Klimawandels.
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Stadt- und Raumplanung V Folgen und Anpassung

Mit der Novelle 2011 des Baugesetzbuches* haben die Belange des Klimaschutzes, aber auch der
Klimaanpassung in der Bauleitplanung erheblich an Bedeutung gewonnen.

»Im Rahmen der Raumordnung kommt der Regionalplanung [...] in ihrer Mittler- Beratungs-, und
Koordinationsfunktion zwischen Landes- und Kommunalebene eine besondere Bedeutung zu. Mittels ihrer
Instrumente kann sie bindende Vorgaben fUr die kommunale Bauleitplanung machen und dabei die
Raumnutzung auch Uber Gemarkungsgrenzen hinweg steuern (etwa in Form von Festlegungen groBrdumig
Ubergreifender Freirdume zur Sicherung von Frischluftleitoahnen und/oder Retentionsfldchen; Anm. der
Red.) wodurch sie einen wesentlichen Beitrag zur Klimaanpassung leisten kann.*

Quelle: Anpassungsstrategie Baden-Wurttemberg an die Folgen des Klimawandels, abrufboar unter

* Quelle: Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes bei der Entwicklung in den Stadten und Gemeinden vom
22.07.2011, BGBI. I S. 1509, zu finden unter:
http://www.bundesgerichtshof.de/DE/Bibliothek/GesMat/WP17/K/Klimaschutz.html
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Stadt- und Raumplanung V Folgen und Anpassung

Die Bedeutung von Kalt- und Frischluftentstehungsgebieten bei der Raumplanung:

In der Wissenschaft gilt die enorme Bedeutung funktionierender Luftaustauschsysteme fur das Siedlungsklima
als erwiesen. Aufgrund des hohen Versiegelungsgrades und der eigenen Warmeproduktion kuhlen
Siedlungsflédchen in windschwachen, klaren Nachten durch Ausstrahlung wesentlich langsamer ab als
Freifldchen (v. A. als Fldchen mit niedriger Vegetation wie etwa Wiesen oder Ackerfldchen).

Es kommt zur Kaltluftbildung in der bodennahen Luftschicht und einer in Richtung des Temperatur- und
Geldndegefdlles verlaufenden Kaltluftbewegung sowie einer darGber entgegengesetzt verlaufenden, relativ
warmeren Gegenstromung. Kaltluftentstehungsgebiete sind stadtklimatologisch daher insbesondere in der
Ndahe von klimatischen Belastungsgebieten von Bedeutung und wenn sie Uber Tal- und Hanglagen Anschluss
an diese haben.

Wichtige Kaltluftentstehungsgebiete im Landkreis Reutlingen in den verd|ch’re’ren TeHroumen sind zum Belsp|el
Offenlandfldchen in folgenden Gebieten: _,,__,;,,r__? PEN 4 ek e eet e T \-.

FOr Reutlingen

» Das Gebiet &stlich von Ohmenhausen,

« Harten,

« die Achalm,

» die Hangfldchen des Albtraufs von
Eningen u. A: bis Pfullingen

FOUr Metzingen

» Albtrauf von Glems bis Metzingen

« Gebiet westlich Grafenberg

Beispiel aus dem Regionalplan
2013 des Regionalverbands
Neckar-Alb. Das Gebiet &stlich
von Ohmenhausen als wichtiges
Kaltlufentstehungsgebiet fUr die E
Stadt Reutlingen R s S N it S St sy ~
Quelle: Londschof’rsrohmenplon Neckor Alb 2011 Reg|onalplon 20]3
Regionalverband Neckar-Alb 88
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Stadt- und Raumplanung V Folgen und Anpassung

Waldflachen sind Gebiete, in denen Frischluft generiert wird. Sie haben tagstber ausgleichende Wirkung
auf das Siedlungsklima. Je nach Wetterlage und Tageszeit sorgen Steig- und Fallwinde fUr einen
Luftaustausch.

Hervorzuheben sind hier folgende Klimaschutzwdalder fur Reutlingen:

+ Waldgebiete zwischen Pfullingen und Ohmenhausen

* Waldgebiete bei Mark-West

+ Walder zwischen Reutlingen und Metzingen

+ Walder entlang des Albtraufs &stlich von Reutlingen bis Pfullingen

Bedingt durch das lebhafte Relief und die teilweise hohe Reliefenergie gibt es in der Region
Neckar-Alb eine Vielzahl von Kaltluftabflussbahnen. Die wichtigsten sind

fOr Reutlingen

+ Arbachtal

» Echaztal
» Eierbachtal Quelle: Landschaftsrahmenplan Neckar-Alb 2011,

* Breitenbachtal Regmnc:lplcm 2013 Regonolverbond Neckor Al
+ Hangabflusse vom Albtrauf Y : -V

fOor Metzingen
» vor allem breitfldchige Abflusse vom Albtrauf

+ Ermstalhdngen fUr Metzingen;

Beispiel aus dem Regionalplan 2013
des Regionalverbands Neckar-Alb. _
No6rdlich von Reutlingen finden i ‘”I [ (A |
lassen sich einige Grinzdsuren i i HI |J hll‘ | l
ausfindig machen. m - l'

b

GrUnzdésuren sind kleinere Freirdume zur Vermeidung
des Zusammenwachsens von Siedlungen.
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Stadt- und Raumplanung V Folgen und Anpassung

Ausschnitt aus der Karte: Wertvolle Flachen fir das Siedlungsklima in verdichteten Teilrdumen.
Quelle: Landschaftsrahmenplan Neckar-Alb 2011, Regionalverband Neckar-Alb

Legende
- Kaltluftentstehungsgebiet

- Kalt- und Frischluft-

mischgebiet

- Frischluftentstehungsgebiet
(Klimaschutzwald)

I
- : 4.\ Abflussbahn
= N ‘ ohne Behinderung

~ Bad umﬁ mit Behinderung

fa / ~»  Abflussrichtung

h — . Regionsgrenze

Siedlungsflache

i ,
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Anpassungsmoglichkeiten bei Bauleitplanung und Raumplanung
v’ Stérkere BerUcksichtigung des Klimawandels bei der Planung der Siedlungsentwicklung als ein
zunehmend bedeutsames Ziel, das mit anderen abzuwdagen ist (vgl. Grundsdtze des ROG und §
1a Abs.5 BauGB)
v Freihaltung und Sicherung von Fldchen zur thermischen Entlastung
v' Sicherung von Frischluftschneisen und Freiraumstrukturen auf Regionalplan-Ebene
v Darstellung klimawirksamer Freifldchen im FlGdchennutzungsplan (FNP)
v Festsetzung von Griun- und Freifldchen in Bebauungspldnen, die einen kUhlenden Effekt for
angrenzende Siedlungsstrukturen haben
v Angepasste bauliche Strukturen, um DurchlUftung von Siedlungen zu gewdhrleisten
v Verringerung baulicher Dichten in den relevanten Bereichen
v Vermeidung von baulichen Hindernissen in Kaltluftleitbahnen durch entsprechende
bauleitplanerische Vorgaben
v Durchgrinung von StadfrGumen
v Entsiegelung, mehr Grin im stadtischen Raum, zum Beispiel durch Bepflanzung von
D&achern und Fassaden sowie Baumpflanzungen im offentlichen Raum
v’ Verstarkte Pflege von Siedlungsgrin und Auswahl hitzeresistenter Pflanzenarten
v Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt in &ffentlichen RGumen
v/ Reduktion von Abwdrmequellen
v’ Verschattungs- und KihlungsmaBnahmen (z.B. Uberdachung von Haltestellen des OPNV)
v’ Verbesserter Hochwasserschutz
v’ Renaturierung von Flussi&ufen (Generierung nattrlicher Uberschwemmungsfléichen)
v Information der Bevdlkerung, zum Beispiel zur Gebdudenutzung und -lUftung

©Kreisamt fUr nachhaltige Entwicklung Reutlingen 1



aus der Presse:

Ausstellung und
Vortrags-
Veranstaltung des
Landkreises am
19.01.2009, GEA

VON ULRIKE GLAGE

eis Reutlingen
bewegt wel Und yelzl sogar die Welt. Ein
Knopfdruck, und schon dreht sich die
Erde mitten im grofien Sitzungssaal des
Landratsamtes. Was auf dem Kuppelmo-
dell mit etwa vier Metern Durchmessern
veranschaulicht wird, bietet allerdings
keineswegs Anlass zur Freude. Ganz im
Gegenteil. Da breiten sich wiz ein Fla-
chenbrand in bestimmten Landstrichen
riesige Flecken aus - der CO,-Verbrauch.
Wieder ein Knopfdruck, die Atmosphare
triibt sich ein, die Reflexion der Sonnen-
strahlung wird gestort. Schmelzende
Gletscher, iiberflutete Nordseeinseln,
Stiirme, Hochwasser und andere Wetter-
extreme - der »Energy Globe« veran-
schaulicht die Entwicklung des Weltkli-
mas und seine Auswirkungen auf er-
schreckende Weise. Er ist das Herzstiick
der Ausstellung »Klimaschutz - global
denken, lokal handeln« von Landkreis,
Klimaschutz-Agentur und EnBW (Ener-
gie Baden-Wiirttemberg).

Nicht »en vogue«

Der »Energy Globe«, den die EnBW
beigesteuert hat, verdeutlicht den Klima-
wandel ebenso drastisch wie die Not-
wendigkeit, gegen seine Folgen anzuge-
hen. Was, so Thomas Reumann in seiner
Eroffnungsrede am vergangenen Freitag-
abend, aber offenbar in Vergessenheit
gerit. Vor Kurzem sei die Notwandigkeit
des Klimaschutzes von den Politikern
lautstark propagiert worden. Jatzt aber
drohe das Thema im Sog der aktuellen
Finanzkrise im Altpapier zu verschwin-
den. »Ressourcen zu schonen und Ver-
antwortung fiir nachfolgende Generatio-
nen zu {ibernehmen, scheint nicht mehr
en vogue zu seing, stellte der Landrat
fest. Und kritisierte: »Dieses kurzfristige
Uberbordwerfen taugt nicht fiir eine zu-
kunftsfhige Strategie.«

Klimaschutz beginne im Kepf und
gehe alle an, so Reumann. Umso erfreu-
licher fand er es, dass nicht nur Vertreter

Erstheckendes Weltblld

thk in die Klimazukunft (v. I.): EnBW-Vorstandsmitglied Walter Bohmerfe, Landrat Thamas Reumann, EnBW-Technikvorstand Dr. Hans-Jo-
sef Zimmer, CDU-Bundestagsabgeordneter Ernst-Reinhard Beck, FDP-Landtagsabgeordneter Hagen Kluck, Hartmut Reck, Leiter des EnBW-

Regionalzentrums, und Jiirgen Schipek, Geschdftsfiihrer der Klimaschutz-Agentur am »Energy Globes.

aus der Politik, sondern auch von Schu-
len, Wirtschaft, Handwerk und sogar der
Polizei gekommen waren.

Der Planet sei in Lebensgefahr, zitier-
te er Barack Obama. Alle miissten ihr
Verhalten dndern, auf lieb gewordene
Gewohnheiten verzichten, andere For-
men der Mobilitdt oder des Konsums ent-
wickeln. Der Landkreis habe schon vor
Jahren - Stichwort Plenum Regionen ak-
tiv - Schwerpunkte gesetzt und tue es
mit Projekten wie der Klimaschutz-Agen-
tur auch weiterhin. »Und das ist die gute
Nachricht: Wir sind in der Lage, etwas
zu tun.« Wie jeder Einzelne zum Klima-
schutz und zur Energieeinsparung bei-
tragen kann, wird ebenfalls in der Aus-
stellung gezeigt.

EnBW-Vorstandsmitglied Dr. Hans-
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Josef Zimmer kritisierte wie Reumann,
dass durch die dramatische Entwicklung
der Finanzkrise der Klimaschutz »vorerst
erledigt« scheine. Er verwies auf den ra-
sant steigenden Bedarf an Energie, die
Notwendigkeit, diesen »zunehmenden

FOTO: TRINKHAUS

Hunger« klimaneutral zu befriedigen.
Umfangreiche Investitionen in erneuer-
bare Energie seien notwendig, gleichzei-
tig miisste allen Energiearten - auch der
Kernenergie - Platz im »Erzeugungsmix«
eingerdumt werden. (GEA)

Vortrag iiber regionale Auswirkungen des Klimawandels

Die Ausstellung »Klima-
schutz - global denken, lo-
kal handeln« m Reutlin-
ger Landratsamt ist bis
zum 30. Januar montags
bis donnerstags von 8 bis
18 Uhr und freitags von 8
bis 14 Uhr zu sehen. Grup-
penfithrungen sollten vor-

her angemeldet werden.
Begleitend zur Ausstel-
lung gibt es morgen,
Dienstag, um 19 Uhr ei-
nen Vortrag im Landrats-
amt (BismarckstraBe 47)
tiber die Auswirkungen
des Klimawandels auf die
Region. Referent ist Dr.

Michael Kunz, Klimafor-
scher am Institut fiir Me-
teorologie und Klimafor-
schung der Uni Karlsruhe
und Leiter des Stiddeut-
schen Klimabiiros. Der
Eintritt zu Vortrag und
Ausstellung ist frei. (CEA)
0151/2405 1985
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Bildnachweise:
bei den Grafiken steht die Quelle in der Regel direkt daneben, die Bildnachweise fUr Fotos werden nachfolgend gesondert aufgelistet.
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Reutlinger Generalanzeiger 11.01.2012 hu Jede Jahreszeit braucht neue Extreme
Reutlinger Nachrichten (Alb Bote) 10.11.2012 Ralf Oft Klimawandel begUnstigt den Mais
Reutlinger Generalanzeiger 07.08.2015 Julie-Sabine Geiger Ausgetrocknet

Ruth Walter

Thomas FUssel
Reutlinger Generalanzeiger 08.12.2009 Christine Dewald Problem wird die Trockenheit
Reutlinger Generalanzeiger 21.11.2014 Christine Dewald Die Hoffnung ist tannengrin
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Reutlinger Generalanzeiger 19.01.2015 Ulrike Glage Erschreckendes Weltbild
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